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Vysledky nasi ankety 





Znovu pripominame, ze pokud 
u anketniho listku odstrihnete zahlavi 
s cislem i zapati, kde je rok vydani a 


cislo vytisku, nemuzeme zjistit, ke 


kteremu cislu AR se VaSe hodnoceni 
vztahuje. Do slosovani je proto 
nezarazujeme. Pokud tedy odstfihne 
vsechny moznosti identifikace listku 
a chcete se ucastnit slosovani, riapiste 
prislusne cislo pred horni radu 
policek, kde je volne misto. 

K cislu 10 prislo v terminu do 
30. 11. 1998 72 anketnich listku. 


Z konstrukcnich clanku vas tentokrat 
nejvice zaujaly pfispevky Obvod ’’auto- 
power-off' D. Kalivody (96 % 
pfiznivych ohlasu, pri nejvyssim poctu 
hodnoceni 46), Zajimava zapojeni 
optoelektronickych vazebnich clenu 


od tehoz autora (95 % pozitivnich 
odpovgdi> a Generator siren E Mecy 
% kladnfch ohlasu). Z ”ne- 
konstrukcnich , ‘ clankfl se nejvice libil 
Jak hledat a najit na Intemetu Ing. T. 
Klabala. : ' r 



Stastnym vylosovanym se stal ctenar: 


Vladislav Horak 
Zizkuv kopec 446 

552 03 Ceska Skalice 
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Firma Nokia, znama i u nas 
predevsim sirokou paletou mobilnich 
telefonu a velmi kvalitnimi televizory, 
ma ve svych strategickych zamerech 
dostat.se na spici obchodu s mobilnimi 
komunikacmmi zarizenimi. Aby tento 
cil naplnila, zacala se pocatkem 90. let 
intenzivne zabyvat vyvojem novych 
telekomunikacnich terminalu pro 
zkusebni sit’ NTT DoCoMO zalo- 


Uz jen tri roky ? 

zenou na WCDMA (Wideband Code 
Division Multiple Access). Nedavno 
probehly v Japonsku prvnii uspesne 
zkousky, ktere potvrdily puvodni 
predpoklady, ze komunikacni 
prostredky nove generace budou 
uvedeny na trh roku 2001. 

Prostrednictvim nove generace 
WCDMA mobilnich telekomunikaci, 
rozsirenych o multimedialni moz¬ 


nosti, bude uzivatel moci bezdratove 
vyuzivat sirokou skalu informacnich 
aj. interaktivnich sluzeb a to jak na 
hlasove, tak i na datove a obrazove 
urovni. Zda se tedy, ze doba, kdy 
budeme mocikdykoli a kdekoli slyset 
a videt vsechno, co muze nabyt 
podobu elektromagnetickych vln, je 
vzdalena pouhe 3 roky. 
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mikrofonm predzesilovac 


Alan Kraus 




V minulem cisle AR (11/98) jsme 
pfedstavili prvni z fady obvodu SSM 
firmy Analog Devices. V tomto cisle 
budeme pokracovat dvema dalsimi 
zajimavymi obvody z teto serie. Prvni 
z nich, SSM2017, je navrzen specialne 
pro pouziti jako vstupni zesilovac pro 
dynamicky mikrofon. Druhy, 
SSM.2142, je linkovy budic se 
symetrickym vystupem. Oba obvody 
jsou detailneji popsany v aplikacnich 
listech tohoto cisla AR. 

X • * • • 

Na strankach Amaterskeho radia 
i dalsich odbornych casopisu bylo 
popsano jiz nekolik konstrukci 
mixaznich pultu nebo pfimo 


mikrofonnich pfedzesilovacu. Pokud 
nepocitam „spickove“ obvodove 
feSeni s dvema tranzistory KC509, 
byl vrcholem techniky vstup 
s NE5532/5534. Ne ze bych mel neco 
proti tomuto obvodu, ale vyvoj od jeho 
uvedeni na trh vyrazne pokrocil 
a dneSni konstrukter ma (pokud je 
ovsem dobre informovan) na vyber 
nekolik kvalitativne o fad lepsich 
integrovanych obvodu. SSM2017 
nalezi prave do teto skupiny. K jeho 
hlavnim vyhodam patri vynikajici 
sumove vlastnosti - ekvivalentni 
vstupni sumove napeti je typicky 
pouze 950 pV/WHz, velmi male 
zkresleni pod 0,01 % pri zes-ileni 


A u = 100 pres cele akusticke pasmo, 
vysokou rychlost prebehu (typ. 
17 V/jits), dva symetricke vstupy 
a r izeni zisku v rozsahu A u = 1 az 3500 
pouze jednim externim odporem 
(potenciometrem). Obvod je dodavan 
v pouzdru DIP8 (pripadne DIP16) 
a mimo zmineny odpor k nastaveni 
zisku nevyzaduje zadne dalsi externi 
soucastky. Pritom i pri kusovem 
odberu se jeho cena pohybuje tesne 
nad hranici 100 Kc (bez DPH). 

Jako priklad pouziti obvodu 
SSM2017 jsme pripravili konstrukci 
vysoce jakostniho mikrofonniho 
predzesilovace. Tato konstrukce bude 
jako prvni z nove pripravovane fady 
„dotazena az do konce“, to znamena 
vcetne mechanickeho provedeni. 
Vzhledem k pfedpokladanemu pouziti 
by klasicke zabudovani do krabice 
od bot asi nebylo „to prave ofechove w . 
Pro vetsinu amateru neni 
problem zhotovit si desku spoju 
(pfipadne koupit hotovou) a zafizeni 
na ni zapojit. Potiz ale nastava, 
kdyz chceme, aby konstrukce dobfe 
vypadala a pfipadne byla tez 
dostatecne mechanicky odolna. I kdyz 
je dnes jiz pomerne slusna nabidka 
cenove^ dostupnych plastovych 
skfinek, pokud chcete mit zafizeni 
skutecne robustni (a to elektronika pro 


muzikanty bezpodminecne vyzaduje), 
kvalitni 19” mechaniku budete shanet 
jiz obtizneji, nehlede na to, ze pfesna 
vyroba otvoru pro konektory a dalsi 
prvky do jiz koupene skfinky je 
nevyhodna a individualni zakazkova 
vyroba jednoho kusu na NC stroji 
cenove neunosna. Stejne platli o gra- 
ficke uprave. Sitotisk, jako jedine 
opravdu kvalitni feseni povrchove 
upravy, je opet pro jeden kus 
neekonomicky. Dalsi potiz nastane 
s niechanickymi prvky. Bezne odpory, 
kondenzatory a polovodice nejsou 
zadny problem, protoze maji az na 
vyjimky prakticky unifikovane 
rozmery, takze at’ je koupite kdekoliv, 
pujdou bez problemu pouzit. To se ale 
jiz neda fict o mechanickych sou- 
castkach jako konektorech, pfepi- 
nacich, potenciometrech a knoflicich 
na ne, zkratka- bizuterii, ktera dela 
design zafizeni atraktivnim, ale v ama- 
terskych podminkach je pro svoji 
obtiznejsi dostupnost vetsinou 
opomijena. To vse jsou duvody, proc 
chceme k nekterym vybranym 
konstrukcim v ramci cten^rskeho 
servisu zajist’ovat i dodavky prave 
individualne tezko dostupnych 
mechanickych i elektronickych dilu. 
Jiz v tomto cisle najdete na strance 
„ctenaf skeho servisu" nabidku obvodu 
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Obr 1. BlokovG zapojeni ctyrkanAloveho pfedzesHovaie pro mikrofon 


rady SSM, naprogramovanych 
mikroprocesoru a dalsich dilu, ktera 
se bude postupne rozsirovat podle 
uverejnemych konstrukei. 

V dneSnim prvnim dile popisu 
mikrofonniho predzesilovace bude 
uvedeno elektrieke zapojeni, 
v pristim zaverecnem mechanicka 
konstrukce. 


Koncepce predzesilovace 

• , * . " % • • . 

v * • • * * " * • I 

Na obr. 1 je blokove zapojeni 
mikrofonniho predzesilovace. Vidime, 
ze obsahuje ctyri shodne kanaly, 
vystupni zesilovad pro sluchatka 
(MONITOR) a napajeci zdroj. 

Koncepce mikrofonniho predze¬ 
silovace vychazela z nasledu jici uvahy: 






ft . • ’ . 

y, zvukafi a muzi 

fcanty 

ixaznich pultu horSi az stfedni 

ktere Sasto nemaji ani 
symetricke mikrofonni vstupy, nejsou 
vybaveny napajenim 48 V pro konden- 
zatorove mikrofony a vubec jejich 

etry (hlavne Sum) 
vyrazn£ zaostavaji. Pro tato zarizeni 
byl navrifcen na§ dtyrkanalovy mikro¬ 
fonni pfedzesilovac. Kazdy kanal ma 

ietrick£ vstup XLR 

S 




moznosti otoceni faze, 



zesilovade +10 dB sd 4-60 dB, vypina- 

alinkovy 
V praxi tedy 
luieme ke vstup&m predzesilovace 
pfipojit ai 4 





a vystupy 
pfipojit na b&inc 
vstupy mixizniho pultu. 



i&rofonniho signalu na linkovou 
droveft (kterou je jiz v6t§ina i levnych 
pultu schopna zpracovat v dostatecne 
kvalit£) zajistime prdve v na§em 
predzesilovaci. Ctyri vstupy byly 
zvoleny jako kompromis, ktery by mel 
vyhov& vfitSinS bSinych pouiiti. 
Pokud by se vyskytla potfeba v£tsiho 
po&u vstupu, mfiSeme samozfejme 
pouzit predzesilovace dva; Krome 
pouziti pri iwyicb produkcich fe 
idealni jako jakostni pfed- 

zesilovaC pro digitalni zaznam. 
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Obr. 3. Schema zapojeni vystupnfho 
zesilovace pro sluchatka 
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Soudastky v prvnim kanalu jsou 
dislovany od 101 vy§e, v kazdem 
dalsim kanalu je shodne dislo zvy§ene 
o 100 (napr. R101, 201, 301 a 401). 
Souc&stky, ktere jsou spolecne pro 
vsechny dtyfi kanaly (zdroj a monitor), 
maji cislovani od jedniSky. 

Vstupni signal z mikrofonu je 
pfiveden na XLR konektor K101. 
Pozor, u XLR konektorfi je vyvod 
£. 1 vzdy zem, c. 2 vstup (+) a i. 3 
vstup (-). Prepina&m S101 pripoju- 
jeme ke vstupnimu konektoru 
phantom napajeci napeti +48 V. 
Napfiti je za prepinacem jeste filtro- 
vano kondenzatory C101 a C102. 
Odpory R101 a R102 napajeji obe 
signalove cesty vstupniho konektoru. 

Pfepfna£ SI 02 ota^i fazi vstupniho 
signalu. Kondenzatory C103 a C104 
odddujf stejnosmerng vstup obvodu 
SSM2017 od phantom napeti +48 V. 
Proto musi byt dimenzovany alespon 
na 63 V, v nasem pnpadfi jsou pouzity 
na nap£tl 100 V. Odpory R104 a R105 
by mely byt metalove, 1 %. Zenerovy 
diody D101 az D104 s napetim 12 V 
chrani vstupni obvody SSM2017 proti 
napefov^m Spidkam vznikajicim pri 
zapnuti a vypnuti phantom napajeni. 

Zisk obvodu SSM2017 je presne 
definovan a je urcen odporem zapoje- 
nym mezi vyvody 1 a 8. Pro rozpojene 
vyvody je zesileni \ - 1 (0 dB), pro 
odpor 4,7 kQ je Ajj = 3,2 (10 dB) 
a pro odpor 10 Q je \ = 1000 (60 dB). 
V naSem zapojeni teay muzeme ridit 
zisk pfedzesilovaCe v rozsahu 10 dB az 
60 dB (potenciometrem PI01 v serii 
s odporem R125). 

Protoze obvod SSM2017 ma na 
vystupu tricky kladne stejnosmerne 
napeti radu 100 mV, musi byt jeho 
vystup stejnosmerne oddelen konden- 
zatorem Cl06. Pres odpor R106 a pre- 
pinac S103 pripojujeme vystup pred- 
zesilovace ke vstupu monitoroveho 
zesilovafie. 

Za kondenzatorem Cl06 je celo- 
vlnny usmerhovai s IC103. Vystupni 
usmemene napeti (nikoliv filtrovane) 
je z b£zce P102 privedeno na vstup 
sledova£e IC104A. Ten pres diodu 
D105 nabiji kondenzator C107 na 
spickovou hodnotu signalu. Konden¬ 
zator C107 se vybiji pres paralelni 
odpor R118. Jeho hodnota urcuje 
rychlost reakce VU metru. Pro snad- 
nejSi nastaveni predzesilovace je kazdy 
vstup vybaven tfistavovym indika- 
torem intenzity signalu. Prvni LED 
dioda LD106 (zelena) se rozsviti pri 
-30 dB (indikuje prltomnost signalu 
na vstupu). Druha LED dioda LD105 
(zluta) sviti pri 0 dB a tfeti LD104 



Obr. 3. Schema zapojeni jednoho kanalu mikrofonnfho predzesilovace 
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(cervena) signalizuje pfebuzeni 
4-10 dB. K zapojeni indikatoru urovne 
bylo pouzito diskretnich soucastek 
a tri komparatoru z obvodu LM324, 
protoze pri pouziti presnych (1 %) 
metalovych odporu je zarucena dobra 
shoda indikace urovni v jednotlivych 
kanalech. 

Z kondenzatoru Cl06 je signal 
predzesilovace priveden na vystupni 
budic linky SSM2142. Symetricky 
vystupni signal se z nesymetrickeho 
bezne tvori zapojenim operacniho 
zesilovace jako invertoru. Obvod 
SSM2142 je pnrno navrzen jako 
precizni budiC symetrickC linky, kde 
svymi parametry pine nahrazuje 
vystupni linkovy transformator (samo- 
zrejme s vyjimkou moznosti galva- 
nickeho oddeleni). SSM2142 je 
schopen dat vystupni signal (RMS) az 
10 V do zateze 600 Q pri zkresleni 
<0,006 %. Detailnejsi popis obvodu 
SSM2142 naleznete v aplikacnich 
listech v tomto cisle AR. Vystupy 
SSM2142 jsou primo privedeny na 
vystupni konektor. 

Pro prehlednost a usnadneni obslu- 
hy jsou vsechny tlacitkove prepinace 
funkci (zapnuti +48 V, faze a zaphuti 
monitoru) osetreny signalizaci s LED 
diodami. 


Monitorovy zesilovac 

Na obr. 3 je zapojeni monitoroveho 
zesilovade. IC3B je zapojen jako scitaci 
zesilovac. Protoze vstupni signal je 
z vystupu jednotlivych kanalu pripo- 
jen pres odpory 100 kn, potencio- 
metrem P2 ve zpetne vazbe IC3B 
muzeme nastavit zisk v rozmezi 
A u = 0,01 az 10, tj. od-40 dB do+20 dB. 
Koncovy zesilovac pro sluchatka je' 
navrzen s komplementarnimi tran- 
zistory T7 a T8, ktere jsou buzeny 
operadnxm zesilova^em IC3A. Vystup 
sluchatkoveho zesilovace je vyveden 
klasicky na pfedni panel konektorem 
JACK 6,3 mm v provedeni do DPS. 

* .a 

Nap^jeci zdroj 

Z dfivodu dosazeni co nejlepsich 
parametrfl predzesilovace byla kon- 
strukci napajeciho zdroje vgnovana 
znacna pozomost. Zapojeni napajeciho 
zdroje je na obr. 4. Pro napajeni 
signilov6 cesty je z dfivodfi dosaieni 
maximalni pfebuditelnosti zvoleno 
napajeci nap^ti ±18 V na mezi 
povolenych hodnot pouzitych obvodfi 
nitujiei je max. ±18 V napajeni pro 
SSM2142). Pro phantom napajeni 
kondenzatorovych mikrofonu je 


pouzit samostatny zdroj +48 V. 

Z duvodu minimalniho vyzarovani 
je sifovy transformator v toroidnim 
provedeni se zatizitelnosti 20 VA. 
Sekimdami vinuti pro napajeni ± 18 V 
je synietricke s vyvedenym stredem. 
Diody v mflstkovem usmernovaci 
jsou premosteny malymi keramickymi 
kondenzatory pro omezeni pruniku vf 
ru§eni. Pred monolitickymi stabili- 
zatory IC1 a IC2 je zarazen filtr s naso- 
bicem kapacity s tranzistory T1 a T3. 
Obe vystupni napeti jsou chranena 
proti prepolovani vflci zemi (napriklad 
pri zkratu a poskozeni nektereho 
stabilizatoru) diodami D7 a D8. 

Zdroj +48 V je napajen ze samo- 
statneho sekundarniho vinuti. Za 
diodovym mfistkem je opet zapojen 
nasobic kapacity s tranzistorem T2. 
Protoze vetsina beznych monoliti- 
ckych stabilizatoru konci s napajecim 
napetim maximalne 37 V, je regulo- 
vany zdroj +48 V resen z diskretnich 
soucastek. Darlingtonuv tranzistor 
T4 je zapojen jako seriovy regulator. 
Vystupni napeti je z delice 
R13 + P1/R14 privedeno na bazi 
tranzistoru TS, ktery ma v emitoru 
zapojenu Zenerovu diodu D3 o napeti 
12 V. Pokud vystupni napeti stoupne 
nad nastavenou uroven, T5 se otevre, 
zmensi se proud do baze T4 a vystupni 
napeti poklesne. Zdroj +48 V je 
dimenzovan na odber do 100 mA. Pri 
prekroceni teto hodnoty (v praxi by 
nemela nastat, protoze i pri zapojeni 
phantom napajeni do vsech ctyr 
kanalu a zkratovani vsech osmi vstupu 
na zem je proud ze zdroje +48 V 
omezen odpory R101 a R102 az R 402 
na maximalne 56 mA) vznikne na 
odporu R11 dostatecnS velky ubytek 
napeti pro otevreni tranzistoru T6, 
ktery opet snizi proud do baze T4. 
Kondenzator C26 zlepsuje stabilitu 
regulatoru odchylky (T5) na vyssich 
kmitoctech. 



Konstrukce predzesilovade 

Pri navrhu predzesilovace byl kla- 
den duraz na jednoduchost provedeni, 
aby stavbu zafizeni bezpeCnC zvladl 
i prumeraC zkuSeny a zrucny amater, 
a dostatednou mechanickou odolnost 
vzhledem k pfedpokladanym tvrdym 
podminkani nasazeni. Proto byla 
zvolena koncepce „vse na jedne desce M . 
Vyjimku tvori pouze sifovy trans¬ 
formator, pojistka a vypinaC. VSechny 
ostatni soucastky jsou zapajeny do 
jedine jednostranne desky s pioSnymi 
spoji. Proti mym zvykloste 
desce pouzito vCt§i 


dratenych propojek, ale pri navrhu 
desky byl kladen duraz na co nejkratsi 
a dostatecne dimenzovane napajeci 
a zemnici spoje, ktere jsou nezbytne 
pro dosazeni dobreho odstupu rusi- 
vych napeti. Na druhe strane dvou- 
stranny spoj by v teto plose cely 
pr edzesilovac vyrazne prodrazil. 

Deska s plosnymi spoji (obr. 5 a 6) 
je na pfedni strane mechanicky upev- 
nena za vyvody potenciometrfl a ro- 
bustnim provedenim sluchatkoveho 
konektoru, ktere jsou prisroubovany 
do predniho panelu, na zadni strane 
zase pomoci zapajenych konektoru 
XLR, ktere prochazeji zevnitr otvory 
v zadnim panelu a jsou soucasne 
z venku prisroubovany k zadnimu 
panelu. Tato koncepce umozhuje 
velmi pohodlnou montaz i pripadny 
servis, protoze po odsroubovani vika 
a dna krabice (ke spodnimu dnu je 
prisroubovan pouze toroidni trans¬ 
formator se zalitym stredem) mame 
pohodlny pristup k cele desce s plos¬ 
nymi spoji jak ze strany soucastek, tak 
i ze strany spoju a cely pristroj je stale 
pine provozuschopny. Jedinou pod- 
minkou tohoto provedeni je presne 
dodrzeni mechanickych rozmeru 
krabice, coz neni vzhledem k vyrobe 
na NC strojich problem. 

Stavba 


a je na 
mnozstvi 


Do desky s plosnymi spoji zapajime 
nej drive vsechny dratene propojky. 
Pokracujeme odpory, diodami a pokud 
je pouzivame, tak i paticemi pro inte- 
grovane obvody. Na tomto zapojeni 
bychom nemeli setrit a kdyz uz pou- 
2ijeme patice, tak precizni. Pokra¬ 
cujeme dale s osazovanim vetsimi 
souCastkami. Po osazeni vsech sou- 
Castek desku peclive zkontrolujeme 
a odstranime pripadne zavady 
(nezapajene vyvody, cinove mustky 
apod.). I kdyz mame dobre oci, vyplati 
se pouzit lupu. Doporucuji take 
ohmetrem promerit napajeci vetve, 
jestli nCkde neni zkrat. Pokud je v§e 
v poradku, mflzeme pripojit trans¬ 
formator. Vyvody na desce jsou 
navrzeny pro pouziti konektoru typu 
faston. Na desku jsme je zapajeli pri 
osazovani, na vyvody transformatoru 
je musime pfipevnit sami (vyrobce 
transformatoru neni zatim bohuzel 
schopen tyto konektory montovat). 
Mflzeme ovSem take sekundarni 
vyvody transformatoru pfipajet ze 
strany spojfi pfimo na desku. Jako 
prvni nastavime zdroj +48 V. 
Pripojime sekundarni vinuti pro zdroj 
48 V (SEK4 a SEK5). Zapneme 



1998/12 






STAVEBNI NAVODY 











































































































































STAVEBNI NAVODY 


9 

























































































10 _ 

napajeni a zkontrolujeme vystupni 
napeti zdroje (na + vyvodu konden- 
zatoru C28 by melo byt 48 V). Pozado- 
vane napeti nastavime trimrem PL 
Vyzkousime funkci pfepinacu S101, 
S201...S4G1, po zapnuti musi byt 
+48 V na obou vstupnich vyvodech 
(pin 2 a 3) konektoru K101 az K401. 

Pfipojime sekundarni vyvody 
transformatoru SEK1, SEK2 A SEK3 
k desce spojfl. Zapneme napajeni 
a prekontrolujeme zdroj ±18 V. 

Na vstup pfipojime zkusebni signal 
a overime, zda je take na vystupu. Pfi 
ruznych vstupnich urovnich pfekon- 
trolujeme rozsah regulace zisku 
potenciometry P101 az P401. 

Pro nastaveni LED indikace urov- 

/ 

ne signalu potfebujeme nf milivolt- 
metr. Vystupni napeti nastavime 
generatorem nebo potenciometrem 
P101 na 0 dBu (0,775 V), mereno na 
libovolnem vystupu (vj^vod 2 nebo 3) 
vystupniho konektoru proti zemi. 
Trimry P102 (P202...) nastavime tak, 
aby se prave rozsvitila prostfedni 
zluta LED dioda (0 dB). Tim je 
ozivovani pfedzesilovace skonceno. 

Zaver 

Mikrofopni predzesilovac najde 
skutecne siroke uplatneni jak pri 
ozvucovani zivych koncertu, tak i ve 
studiove praci. Krome vyrazneho 
zlepseni kvality zvuku ve srovnani 
s vetSinou bSznych zarizeni umozni 
i pouziti kvalitnich kondenzatorovych 
mikrofonfi, vyzadujicich phantom 
napajeni 48 V, ktere vetSina starSich 
nebo levnejSich zarizeni nema. Pouzity 
Spickovy monoliticky vstupni zesi- 
lovac zajisfuje sumove vlastnosti 
predzesilovace na hranici fyzikalnich 
moznosti, integrovany vystupni budic 
symetrickeho linkoveho vedeni zaru- 
cuje dosazeni vynikajiciho potlaceni 
souctoveho signalu a tim i kvalitni 
a neruseny pfenos i v pf ipade extrem- 
ne dlouhych vedeni. Oba typy 
uvedenych obvodu rady SSM 
pfedstavuji kvalitativne novou kate- 
gorii soucastek pro vyvoj jakostnich 
elektroakustickych zarizeni pfi 

zachovani velice priznive ceny. 

* 

* 

V pfistim cisle konstrukci mikro- 

fonniho predzesilovace dokon&me 

popisem mechanicke casti. 

* / 

Pouzita literatura: 

* 

A 

[1] Katalogove listy SSM2017 

a SSM2142 firmy Analog Devices 
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Dalkove ovladani po 


P Kosta 




"• .Sill I^IP:: //I 

K JTS (jednotn6 telekomunikaini siti) smi byt 
pouze zaffzenr. kteri jsou k tomuto udelu hon 

telefonnl siti nebo zapojeno j.nym zpusobem 


Uvodni slovo redakce 

Jak jsme se zminili jiz v minulem 
cisle, chteli bychom vyplnit urcitou 
tematickou mezeru, kterou jsme dosud 
v obsahu Amaterskeho radia pocifo- 
vali, a to zapojeni s mikroprocesory. 
To bylo zpusobeno tim, ze v okruhu 
dopisovatelu Amaterskeho radia, kteri 
po v§ech utrapach AR v poslednich 
letech zustali casopisu verni, nezbyl 
naneSt&ti nikdo, kdo by se mikropro- 
cesorovou tematikou zabyval. V sou- 
vislosti se zasadni zmenou koncepce 
prace redakce Amaterskeho radia od 
minuleho cisla mame noveho spolu- 
pracovnika, ktery se bude vyraznou 
merou podilet na priprave rubriky 
venovane konstrukcim s mikroproce¬ 
sory. 

Pro nejblizsi obdobi (to je jiz 
od prvniho cisla priStiho rocniku) 
pro vas pripravujeme skutecne 
zajimava zapojeni na bazi mikropro- 
cesoru, at’ jiz v podobe pripravkfl pro 
vlastni praci s procesory (programa- 
tory, emulatory apod.), tak i prakticke 
aplikace vyuzivajici procesory 
ke zvyseni komfortu obsluhy 
nebo uzitnych vlastnosti zarizem. 
Jako prvni vlastovku oznamujici 


lepsi zitrky proto uvefejnujeme 
nasleduji konstrukci dalkoveho 
ovladani. 

Popis zapojeni 


Prestoze v poslednich letech bylo 
uverejneno nekolik podobnych sta- 
vebnich havodu, popisovane zapojeni 
ma nekolik vyhod. Vedle relativni 
jednoduchosti (na rozdil od zapojeni 
realizovanych z klasickych cislicovych 
obvodu potrebujeme pouze ctyfi 
pouzdra - procesor, dekoder DTFM, 
multiplexer a pamef EEPROM pro 
zalohovani dat) je zapojeni vybaveno 


/ y 


tez zpetnym prenosem, to znamena, ze 
krom^ spinani ctyr samostatnych 
kanalu mflze tez dalkove monitorovat 
stav ctyr vstupu. 

Dalkove ovladani vyuziva bezne 
telefonni linky. Je ovladano z ciselnice 
telefonu prepnuteho do rezimu tonove 
volby, pripadne pouzijeme standardni 
tonovy generator dodavany napr lklad 
k dalkovemu ovladani zaznamniku. 

Obvod umoznuje dalkove zapinat 


a vypinat ct 5 nri samostatne okruhy. 
Vystupy jsou galvanicky oddeleny 
(rele s prepinacimi kontakty 6 A/250 V, 
max. spinany vykon na kanal je750W). 


( CUn&tehA 



i®: 


telefonu 


Dalkove ovladani je vybaveno take 
ctyrmi samostatnymi vstupy, opet 
galvanicky vzajemne oddelenymi 
pomoci optoclenu, ktere umoznuji 
akustickou kontrolu (monitorovani) 
ctyr stavu. 

Ovladani je chraneno proti zneuziti 
neopravnenou osobou ctyrmistnym 
kodem, ktery lze kdykoliv dalkove po 
telefonu zmenit. Pri pokusu o nele- 
galni proniknuti do ovladani je po zada- 
ni tretiho spatneho cisla telefonicke 
spojeni preruseno. To pri 10 000 
moznych kombinaci hesla zajistuje 
pomerne vysokou mini ochrany proti 
zneuziti. 

Telefonni linka se pripojuje na 
sroubovaci svorkovnici Kl. Odpor R1 
spolu s varistorem R2 tvori prepetovou 
ochranu vstupu. Pri vyzvaneni se na 
vstupnich svorkach objevuje stridave 
napeti asi 50 V/50 Hz. Toto stridave 
napeti je pres kondenzator Cl a odpor 
R6 privedeno na vstup optoclenu 
IC6. Dioda D2 chrani optoclen v zapor- 
ne pulvlne a vybiji kondenzator Cl. 
Vystupni signal optoclenu pouziva 
procesor pro detekci vyzvaneciho 
tonu. Procesor nepocita vyzvaneci 
pulzy, ale periody vyzvaneciho napeti 
(cca 50 Hz). Jeden vyzvaneci pulz trva 
priblizne 1 s, to je asi 50 period. Tim 
se eliminuji pripadne rusive signaly na 
lince. 

Diodovy mustek D1 zajistuje vzdy 
spravnou polaritu pripojeni telefonni 
linky. 

Tranzistor T1 s odpory R3, R4, R5 
a kondenzatorem C2 tvori syntetickou 
indukcnost pro stejnosmeme uzavreni 
smycky. Pro stejnosmerny proud je 
v serii pouze odpor R3, tranzistor T1 
je pres R3 a R4 otevren. Pro stridavy 
proud predstavuje T1 velky odpor, 
protoze proud do baze je filtrovan RC 
kombinaci R4/C2. 

Optoclen IC8 uzavira stejnosmer- 
nou smycku telefonni linky - to 
pfedstavuje zvednuti nebo zaveseni 
telefonu. 

IC5 zajisfuje prenos signalu z tele¬ 
fonni linky do DTMF dekoderu 
(IC4), IC7 predava ton generovany 
mikroprocesorem do telefonni linky. 

Pro dekodovani DTMF signalu je 
pouzit standardni obvod MT8870 fy 
MITEL (IC4) v beznem zapojeni 
doporucenem vyrobcem. Oscilator 
obvodu MT8870 je rizen vnejsim 
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Obr. 1. Schema zapojeni dalkoveho ov&dani po tetefonu 
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Obr. 2. Rozloteni soudistek na desce s plosnymi spoji dilkoveho ovlid&m' 


krystalem Q1 3,579 MHz. Tento kmi- 
tocet je pouzit take jako hodiny pro 
mikroprocesor IC2. DTMF dekoder 
vyhodnocuje tonove kmitocty pricha- 
zejici na vstup (vyvod 2). Prijeti plat- 
neho signalu je indikovano zmenou 
vystupu STD (vyvod 15IC4) z urovne 
LO do HI. RC kombinace R28 a C3 
urcuji minimalm dobu platnosti signa¬ 
lu a zabranuji opakovanemu pffjmu 
pri kratkodobem v^padku signalu. 

Multiplexer IC3 prepina na vstupy 
mikroprocesoru bucfto prijaty DTMF 
kod (pokud je stav STD na urovni HI), 
nebo stavy vstupu (INPUT 1 az 4), je-li 
STD na urovni LO. 

IC1 je elektricky prepisovatelna 
pam£f EEPROM, ve ktere 
je ulozen prlstupovy kod +■ 
(heslo), pocet zvoneni, po Q X 


dimenzovany na pfipojeni sifoveho 
napeti! Optoclen by se zniCil. 

Vystupni signaly z procesoru (XI 
az X4) spinaji tranzistory T2 az T5, 
ktere maji v kolektoru civku rele. 
Prepinaci kontakty rele jsou opet 
vyvedeny na sroubovaci svorkovnici. 
K dispozici je jak spinaci, tak i rozpi- 
naci kontakt. Rele jsou dimenzovana 
na stfidave napeti 6 A/250 V a umoz- 
nuji spinat zat£z az do 750 VA. 

Dalkove ovladani je napajeno z bez- 
neho zastr£koveho napajece 9 V/0,5 A. 
Na vstupu napajeni je dioda D11, ktera 
chrani ovladac pri pfepolovam zdroje. 
Za diodou je vytazeno napajeni pro 
spinani rele. Pri napajecim napeti 9 V 


kter^ch bude zvednuta 
linka a stav vystupu (OUT 
1 az 4) 

Jako fidici mikropro¬ 
cesor je pouzit typ AT89- 
C2051. Odpor R2 s kon- 
denzatorem C5 resetuji 
mikroprocesor po zapnuti 
napajeciho napeti. 

Vstupy (INPUT 1 az 4) 
jsou pripojeny sroubo- 
vacimi svorkovnicemi do 
ploSnych spoffi. Vystupy 
optoclenfi IC9 az IC12 
(signaly II az 14) jsou 
programove osetreny tak, 
ze ke vstupnim svorkam 
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je za diodou D11 neco pres 
8 V. Vezmeme-li v uvahu 
saturacni napeti U CE spi- 
naciho tranzistoru civky 
rele, bude na civce rele 
nap&ti asi 7,5 V. Pouzijeme 
rele na 6 V, takze mirne 
prep£ti mu neuSkodl. 
Zbytek ovladace je napajen 
stabilizovanym napetim 
5 V, ktere zajiSfuje IC13. 

Stavba 





a Dalkovy ovladac je navr- 

zen z dflvodfl jednodu- 
chosti stavby na dvou- 

_ stranne desce s plosnymi 

~| spoji s prokovenymi otvo- 

J ® „ ry. Pri osazovani desky 

—- JL, proto postupujte obzvlaste 

peclive, protoze chybne 
zapajena soucastka se 
z prokovene desky obtizne 
vyjima a mohlo by dojit i k jejimu 
po§kozeni. Po osazeni desku 
peclive prohledneme a odstranime 
pnpadne zavady. Vlozime integrovane 
obvody do objimek a pripojime 
napajeni. Zkontrolujeme napajeci 
napeti a muzeme ovladac pripojit 
k telefonu. Z druhe linky (nebo 
napr. mobilem, ten ma tonovou 
volbu vestavenu) vytoCime cislo 
pfipojeneho ovladace a vyzkousime 
jeho funkci, pnpadne nastavime 
zvolene parametry (kod, pocet 
vyzvanfccich pulzu apod.). Pri peclive 
stavbe musi ovladac fungovat na 
prvni zapojeni. 
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muzeme pripojit stejno- 
smerny nebo stfidavy JL 
signal 5 V az 12 V. 
Pozor! Tyto vstupy nejsou 
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Obr. 3. Deska s plosnymi spoji dalkoveho ovladani - strana spoju (M 1:1) 
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Popis ovladani 


Zaver 


Pfi prvnim zapojeni nebo pfi chybe 
EEPROM je nastaven pnstupovy kod 
1234, pocet vyzvaneni na 3 a vystupy 
jsou rozepnuty. 

Po vytocem telefonniho cisla, na 
kterem je pfistroj zapojen a po nasta- 
venem poctu zazvoneni, zvedne 
pristroj linku a ohlasi se kratkou 
melodii. Potom ocekava zadani 
pf istupoveho hesla (popr- 
ve tedy musime zadat cislo 
1234). Pokud do 20 s neni 
pfijmut DTMF kod, je 
linka polozena. Stejne tak 
pri zadani spatneho hesla 
mame jeste dve moznosti 
se opravit. Jestlize ani na 
treti pokus nezadame 
spravny kod, bude linka 
opet polozena. 

Po zadani spravneho 
kodu 


Popsane dalkove ovladani je pfi- 
kladem elegantniho vyuziti jedno- 
ducheho mikroprocesoru s minimem 
okolnich soucastek pfi relativne 
vysoke uzitne hodnotS a komfortu 
obsluhy. 

Dalkove ovladani si muzete 
objednat jako kompletni stavebnici, 
samostatnou desku s plosnymi spoji 


nebo pouze naprogramovany 
mikroprocesor. Podrobnosti najdete 
na strance ctenafskeho servisu na 
konci inzertni pfilohy. 


★ 


★ 
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pristroj ctyrmi 
pipnutimi oznami stav 
vstupu (INPUT 1 az 4), 
pak nasleduje mezera asi 
Isa dalsi ctyfi pipnuti 
signalizuji stav vystupu 
(OUT 1 az 4). Kratke 
pipnuti znaci vstup 
neaktivni nebo vystup 
rozepnut, dlouhe pipnuti +■ 
znamena vstup aktivni 
a vystup sepnut. Po infor- 
maci o momentalnim 
stavu vstupu a vystupu 
pristroj ocekava povel. Pokud nedojde 
do 20 s, pristroj polozi linku. Pfi 
dobrem povelu je oznameno potvrzeni 
dlouhym pipnutim, pfi chybnem 
povelu se zahraje halali. Mflzeme 
zadavat neomezene mnozstvi povelu. 
Pokud nedojde k pfijmuti zadneho 
povelu po dobu 20 s, bude cinnost 
ukoncena (linka polozena). Zadanim 
cisla 9 z klavesnice zavesime okamzite. 
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Obr. 4. Deska s plosnymi spoji dalkoveho ovladani - strana soucastek (M 1:1) 


Povely: 

lx 

2x 

3x 

4x - sepnuti, rozepnuti vystupu 
x = 0 rozepnuti vystupu 
x = 1 sepnuti vystupu 
5oooonnnn - zadani noveho 
pfistupoveho hesla 
->oooo = stare heslo 
- >:nnnn = nove heslo 
6z - zadani poctu vyzvan&cich pulzu 


7- 

8 - 
9- 


= 1 az 9 

dotaz na stav vstupu 
dotaz na stav vystupu 
okamzite polozeni linky 
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Popsany graflcky ekvalizer je Popis zapojeni 
realizovan jako jednokanalovy, jinak 

receno monofonni. Je vhodny zejmena Graficky ekvalizer je realizovan 

pro hudebni nastroje, lze jej take pomoci specialniho integrovaneho 
pouzit pro ozvucovani. Mfize byt obvodu. Ten je vyraben ruznymi 
pouzit i pro stereofonni signal, pokud vyrobci, napr. Sanyo - LA3600, 
zapojime dva samostatne ekvalizery. Mitsubishi - M5226E Ve vzorku byl 



Obr. 1. Vnitmf zapojenf obvodu petipAsmoveho equalizeru M5226P 


v 

pouzit M5226E Na obr. 1 je vnitrni 
zapojeni obvodu. Obsahuje pet 

identickych obvodu, ktere simulujf 

* 

elektronicky indukcnost. Obsahuje 
take na vystupu operacni zesilovac. 



Obr. 2. 


Na obr. 2 je matematicky vztah pro 
vypocet rezonancniho kmitoctu pro 
jedno pasmo - hodnoty odporu 

4 

z obr. 1 a kondenzatoru z obr. 4. Byly 
zvoleny kmitocty die doporuceni 
vyrobce. Na obr. 3 je informativm 
kmitoctovy prubeh ekvalizeru pro 
uvedene soucastky. 



Obr. 3. 


Kondenzatory zapojene v obvodech 
gyratorfl mohou byt pouzity svitkove 
a pro mensi hodnoty i keramicke, 
Pokud bude ekvalizer pouzit jako 
jednokanalovy, nebude treba pro 
mensi naroky na zvlneni charak- 
teristiky pouzit kondenzatory s tole- 
ranci do 5 %. U vzorku byly pouzity 
kondenzatory svitkove i keramicke. 
Pro dvoukanalove provedeni je 
nutnost pouzit toleranci 5 %. 

Na obr. 4 je celkove zapojeni 
ekvalizeru. Na vstupu je pro oddeleni 
od vstupniho signalu pouzit emitorovy 
sledovac. Sledovad je nutny pro 
definovane kmitoctove prubehy podle 
obr. 3 Pak nasleduje petice paralelne 
zapojenych potenciometru. Za nimi je 
zapojen opet integrovany emitorovy 
sledovac pro definovapou zatez 
rezonancnich obvodu. 


s 

* t 

Konstrukce 

* • 


Ekvalizer je postaven na dvou 
deskach plosnych spoju, ktere jsou 
spojeny pomoci distancnxch sloupku 
- viz. fotografie. Na obr. 5 je nakresleno 
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Obr. 4. Schema zapojeni equalizeru. 


osazeni desek plo§nych spoju. Desky 
jsou nakresleny z duvodu jednodussi 
vyroby vcelku. Osazeni desek je bez 
problemu. Pod obvodem IC1 je pro- 
pojka. Kondenzatory C2 a C6 jsou na 
desku spoju polozeny z duvodu jejich 
vysky. Na pozici Cl, C6 a C7 jsou pou- 
zity kondenzatory v miniaturnim 
provedeni. Desky plosnych spoju jsou 
propojeny pomoci dratku, napr. 
zbylymi vyvody odporu. Za distancni 
sloupky je cely ekvalizer pripevnen k 


pajeji do desky. Tyto vodice je mozno 
zajistit stahovacim paskem pomoci 
otvoru v desce. Pro audiosignal je 
vhodne pouzit stineny vodic, zvlaste 
pri pouziti delsich privodu. 

Kryty potenciometru jsou na desce 
spoju propojeny. Jeden kryt potencio¬ 
metru se spoji pomoci kousku vodice 
z bodem Z na desce z duvodu stineni. 


prednimu panelu. Ekvalizer se pfipojuje 
do obvodu pomoci vodicu, ktere se pri- 


Potenciometry jsou pouzity tahove, 
protoze klasicke otocne potenciometry 
nedavaji dostatecny opticky prehled 
o nastaveni. Na packy potenciometru 
se nenasazuji zadne knofliky, coz je 
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dnes bezne u vetsiny ekvalizeru. 
Pouzite tahove potenciometry maji 
aretaci ve stredni poloze. 


Pouziti 


Popsany ekvalizer je vhodny pro 
vestavbu do nastrojoveho zesilovace, 
tzv. kombo pro akustickou, elektrickou 
i basovou kytaru. Velikost desky byla 
navrzena tak, aby se vesel ekvalizer na 
vysku do standardni 19palcove skrine. 
Je take mozne jej pouzit i pro 
jednodussi ozvucovaci systemy. Je- 

vhodny i pro mluvene 
TTTTm I slovo. Podle uvede- 


MS98180 


neho vzorce je mozne 
navrhnout vlastni 






kmitocty. Ekvalizer je 
mozne pouzit i s kom- 
binaci klasickych 
regulatoru hloubek 
a v^sek. 




Zaver 
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Stavebnici popsaneho 
ekvalizeru je mozne 
objednat za cenu 
290,- Kc u firmy 
MeTronix, Masary- 
kova 66,312 12 Plzen, 
tel. 019/7267642. 
Oznaceni stavebnice 
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Obr. 5. Deska s ploSnymi spoji a rozlozent soudastek na desce petipasmoveho equalizeru 


je MS98180. Na uve- 
dene adrese je mo^ne 
objednat i samotne 
tahove potenciometry. 
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Podpet’ova ochrana pro trifazove spotrebice 


Karel Jirman 


Nektere spotrebice, jako jsou napri- 
klad motory vodaren nebo velkych 
chladicich boxu, jsou citlive na podpeti 
nebo dokonce vypadek nektere faze. 
Delsi provoz za techto podminek muze 
vest az k poskozeni nebo zniceni zarizeni. 
Jednoducha elektronicka ochrana, ktera 
hlida pritomnost a dostatecnou velikost 
napeti vsech tri fazi, zabezpeci odpojeni 
zarizeni v pripade poruchy na nektere 
fazi a po ustalem provoznich podminek 
(dostatecne velikosti napeti vsech trl fazi) 
opetovne zapojeni pristroje k siti. 

Popis zapojeni 

Schema zapojeni je na obr. 1. Obvod 
ochrany je vlozen do napajeciho okruhu 
hlidaneho zarizeni. Napajeni je bez- 
transformatorove, pres kondenzator C3. 
Stridave napeti je usmerneno diodovym 
mustkem D5 a filtrovano kondenzato- 
rem Cl 1. Napajeci napeti pro elektroni- 
ku ochrany zajisfuje elektronicka Zene- 
rova dioda, tvorena tranzistorem T1 
a Zenerovou diodou D7, zapojenou 
mezi kolektor a bazi Tl. Tim je kolekto- 
rove napeti Tl udrzovano stale na 
hodnote okolo 12 V. 

Napeti z jednotlivych fazi je jedno- 
cestne usmerneno diodami D2, D4 


a D6. Za diodou nasleduje odporovy 
delic R1/R4. Stridava slozka je odstra- 
nena filtracnimi kondenzatory C4 a C5. 
Takto usmernene a vyhlazene napeti je 
pres odpor R5 privedeno na komparator 
IC1B, tvoreny 1/4 obvodu LM324. Pro 
vyssi spolehlivost a odstraneni pripad- 
nych zakmitu, vzniklych vzrustem 
napeti site po odpojeni zarizeni, je z vy- 
stupu komparatoru odporem R7 zave- 
dena kladna zpetna vazba, ktera zajisti 
hysterezi pri preklapeni komparatoru. 
Uroveii napeti, pri kterem dojde k pre- 
klopeni komparatoru (a tim i k odpojeni 
zateze), je dana velikosti referencniho 
napeti, ktere privadime pres odpory R6 
(RIO a R14) na invertujici vstup kompa¬ 
ratoru. Referencni napeti je odvozeno od 
napajeciho napeti 12 V a odebirano 
z bezce trimru PI, ktery tvori soucast 
odporoveho delice R15, PI a R18. 
Referencni napeti je jeste jednou 
filtrovano kondenzatory C12 a C13. . 

Vystupy komparatoru jsou pres diody 
D8 az DIO privedeny na delic napeti 
R20/D11 a R19. Pokud je na vsech trech 
fazich dostatecne velke napeti, jsou 
neinvertujici vstupy komparatoru na 
vyssim potencialu nez referencni napeti 
a vystupy komparatoru jsou na vysoke 
urovni. Baze tranzistoru T2 je napajena 


pres odpor R20, T2 je otevren a optoclen 
s triakovym vystupem MOC3040 je 
sepnut. Tim je take sepnuto trifazove 
rele, pripojujici jistene zarizeni. 

Dojde-li na nektere fazi k poklesu 
napeti pod pripustnou mez, vystup 
prislusneho komparatoru se pr eklopi do 
nizke urovne a zmensi napeti na odporu 
R20 na hodnotu blizkou nule. Zenerova 
dioda Dll nema dostatecne napeti pro 
otevreni, nevede a tim je uzavren i tran- 
zistor T2. Optoclen v jeho kolektoru je 
rozepnuty a rele odpoji jistene zarizeni. 
Tento stav setrva az do okamziku, kdy 
se napeti na vsech fazich vrati do 
povolenych mezi. 

Stavba 

Obvod podpefove ochrany je zho- 
toven na jednostranne desce s plosnymi 
spoji. Protoze je zarizeni napajeno pres 
kondenzatorovy delic primo ze site, 
musime pri konstrukci a pouziti dodr- 
zovat bezpecnostni predpisy. Hlidac je 
proto navrzen pro vestavbu do elektro- 
montazni krabice s pripevnenim na 
stenu a gumovjhni izolacnimi pruchod- 
kami pro vstupni i vystupni trifazovy 
kabel, ktery se pripojuje sroubovacimi 
svorkovnicemi na desce s plosnymi 
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Obr. 1. Schema zapojeni podp6(ov6 ochrany 
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je nastaveni shodne pro vsechny tfi f&ze, 
muzeme pro jistotu zm6f it obe napSti i 
pro zbyvajici dve faze. Nastavovani 
provadime s deskou ochrany unrist6nou 
v monta&n krabici a trimrem opatrne 
otacdme Sroubovakem s izolovanou 
rukojeti. JeStS jednou upozorhuji, ze 
zarizeni je pod napedm a musime tedy 
zachovat maximalni opatrnost! 

Zaver 
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Obr. 2. Rozlozent soudastek na desce s plosnymi spoji 


spoji. Krabice je soucasti dodavky 
stavebnice hlidade. Na obr. 2 je rozlozeni 
soucastek na desce s plosnymi spoji, na 
obr. 3 obrazec spojfl desky. 

Vlastm stavba je jednoducha a zvlad- 
ne ji i zacatecnik. Po osazeni a zapajeni 
soucastek desku pedlive zkontrolujeme 
a odstranime pnpadne zavady. Jediny 
nastavovaci prvek na desce je trimr PI, 
kterym ndime uroven referencniho 
napeti pro komparatory a dm take 
napeti, pri kterem dojde k vypnuti 
ochrany. Nejspolehlivejsi cesta, jak 
trimr PI spravne nastavit, je ppuzft 
regulacnl transformator. Vysta£ime 
i s jednof&zovym. Pfi nastavovani 
postupujeme tak, ze libovolne dve faze 
spojime a pripojime pffmo na sifove 


V - V 


napeti, treti zapojime na vystup regu- 
lacniho transformatoru. Nastavime nape- 
d na vystupu transformatoru na 190 V. 


Trimrem PI otocime tak, aby rele 
sepnulo. Nechame nekolik vterin obvod 
ustalit a pomalu otacime trimrem Pi, az 
rele vypne. Nyni pomalu pridavame 
napeti na transformatoru az do oka- 
mziku kdy rele opet sepne. Napeti 
pridavejte skutecne pomalu, nebo jeSte 
lepe po menSich krocich, snimace naped 
faze maji dosti velke filtracni kapacity, 
musite tedy nechat obvod, aby se po 
zmene napeti na vstupu ustalil. To je 
proto, aby se pokazde pfi kratkodobem 
snizeni napeti (naprikiad proudova 
spicka pfi startu vetsiho motoru) 
neodpojovala ochrana. Rele by melo 
opet sepnout pfi napeti okolo 200 V 
Zkusime nekolikr£t snizit a zvysit 
napeti faze za soucasneho mereni, 
abychom si overili obe napeti - vypinaci 
a spinaci. Ta by tedy mela byt okolo 190 V 
pro rozepnud a 200 V pro sepnud. I kdyz 
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Obr ,: 3. Obrazec desky spoju podp&fove ochrany 


Obvod podpefove ochrany je jedno¬ 
ducha konstrukce, ktere vam vsak muie 
usetfit nemale naklady na opravu 
poSkozeneho nebo zniceneho zarizeni. 
Pokud si spocitate, kolik dnes stop treba 
pfevinud motoru, a to nepocitam dalsi 
mozne ztraty, vznikle napf iklad vypad- 
kem mraziciho zarizeni, je investice do 
podpefove ochrany jiste rozumn^m 
rozhodnudm. 

Stavebnici podpefove ochrany vcetne 
montazni krabice pod oznadenim 
A98106 nebo pouze desku s plosnymi 
spoji si muzete objednat podle nabidky 
na strance ctenarskeho servisu. 
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Problematika ovladani svetel je na 
strankach odborneho tisku velice 
opomijena. Pfitom nemusi jit 
pouze o zaf izeni pro vybaveni disko- 
tek, kavaren, klubu nebo malych 
divadel. Pfi jemnou pohodu dosazenou 
vhodnou kombinaci tlumeneho osvet- 
leni si muzeme vytvofit i doma. 
Pfedkladame vam stavebni navod na 
jednoduchy rezijni pult pro f izeni 
dvanacti samostatnych svetelnych 
kanalu. 

Uvodem trochu teorie o metodach 
ovladani svetel. 

V profesionalm osvetlovaci praxi 
dlouhou dobu platil za standard model 
rizeni osvetlovacich zarizeni stejno¬ 
smernym napetim. Bylo to vcelku 
jednoduche, spolehlive a snadno 
kontrolovatelne. Za zaklad slouzilo 
stejnosmeme napeti o velikosti 0 az 10 V 
Kazdemu svetlu (nebo pfesneji receno 
kazdemu kanalu stmivace - mohlo na 
nej byt pripojeno vice svetel) prislusel 
jeden vodic z ovladaciho pultu. Kolik 
kanalu, tolik zil. Pokud se pouzivala 
pfevazne staticka svetla (nepohybliva, 
jednobarevna), tak to bylo vyhovujici. 
S rozvojem nejruznejsich fizenych 
svetelnych systemu s moznosti vyme- 
ny barevnych filtru, clonek, nastaveni 
polohy a dal§ich funkci se ovladani 
stejnosmernym napetim prezilo a na- 
de§el cas digitalni ery, takzvaneho 
protokolu DMX 512. Ale tomu je 
venovany samostatny clanek v tomto 
cisle AR. My zustaneme u stare dobre 
analogove techniky. 

Jak uz bylo receno, komunikace 
mezi svetelnym pultem a vlastni 


vykonovou cast! probiha pomoci linky 
se stejnosmernym napetimO az 10 V 
(zcela presne tarn jsou 0,2 V tolerance, 
ale to muzeme v praxi zanedbat). 
0 V tedy znamend vypnuto - tma, 
10 V pine svetlo. 

Ukolem svetelneho pultu je tedy 
vytvofit pro kazdy kanal stejnosmeme 
napeti, ktere by melo odpovidat 
pozadovane intenzite osvetleni. Moz¬ 
nosti, jak toho dosahnout, je temer 
nekonecne mnoho. Nejjednodussi je 
potenciometr pripojeny na 4-10 V. 
Z jeho bezce dostaneme potrebne 
napeti 0 az 10 V. Takoveto feseni je 
vsak dobre pro stmivac do pokoje. 
Zkuste ale najednou otocit 12, ale take 
treba 120 knofliky. Proto jsou velke 
svetelne pulty vybaveny slozitou 
technikou, kdy se dopredu nastavi cele 
sceny nebo dokonce sekvence seen 
s naprogramovanymi easy trvani 
a prolinani mezi sebou. To je ovsem 
druhy extrem. Ceny techto zarizeni 
jdou do statisicu ci milionu korun. 

V pripade naseho pultu ' se 
spokojime s moznosti nastavit dve 
ruzne sceny (to znamena dve ruzne 
kombinace 12 svetelnych kanalu) 
a jednim potenciometrem je .mezi 
sebou libovolne prolinat. V praxi to 
znamena, ze mame nad sebou dve rady 
tahovych potenciometru. Jedna je 
prave aktivni (napr. horni), podle 
nastaveni je nasvicena scena. Zatim si 
v dolni fade pfipravime nastaveni pro 
dalsi scenu. Az pfijde cas zmeny, podle 
potfeby pomalu plynule nebo rychle 
pfejedeme jednim tahovym poten¬ 
ciometrem z horni polohy do spodni 


a nastaveni svetel se zmeni podle spod¬ 
ni fady potenciometru. Pfipravime si 
horni fadu a tak postupne odkro- 
kujeme cely program. Pro specialni 
efekty (napfiklad pine rozsviceni nebo 
zhasnuti nektcrych svetel) jsou 
jednotlive kanaly vybaveny zvlastnim 
tlacitkovym spinacem, kterym 
muzeme pfislusny kanal natvrdo 
zhasnout nebo rozsvitit. Stejne tak pro 
celou dolni i horni radu mame 
k dispozici hlavni potenciometr 
(MASTER), kterym muzeme jeste 
ovlivnit celkovy vystup z fady (v roz- 
sahu 0 % az J00 % nastavene hodnoty). 

I kdyz je tento pultik skutecne 
velice jednoduchy, je s nim mozne 
dosahnout velmi pfisobivych sve¬ 
telnych efektu. 

Popis zapojem 

• \ 

Celkove schema zapojeni je na 
obr. 1. Na prvni pohled se muze 
zapojeni zdat slozite, ale je to pouze 
dvanactkrat se opakujici stejny motiv. 

Hlavnim ovladacim prvkem je 
tandemovy potenciometr PI A a P1B. 
Jeho drahy jsou zapojeny antipara- 
lelne, to znamena, ze pfi pohybu bezce 
napeti na jednom bezei stoupa 
a umerne tomu na druhem bezei klesa. 
Timto potenciometrem tedy docilu- 
jeme prolinani vystupu z horni a spod¬ 
ni fady potenciometru (PRESET A 
a PRESET B). Potenciometr je 
napajen z napeti -10 V pfes tlacitko 
s rozpinacim kontaktem S14 
(BLACK). Stisknutim tohoto tlacitka 
pferusime napajeni -10 V. To ma za 
nasledek zhasnuti vsech svetel 
- absolutrii tmu. Vystupy z bezeu PI A 
a P1B jsou osetfeny sledovaci s IC1B 
a IC1D. Na jejich vystupech jsou 
zapojeny potenciometry P3 a P4. Tyto 
potenciometry slouzi k nastaveni 
celkoveho (MASTER) vystupu z homi 
(PRESET A) a spodni (PRESET B) 
fady potenciometru. Napeti z bezeu P3 
a P4 je opet osetfeno sledovaci s IC1A 
a IC1C. Pokud jsou potenciometry P3 
a P4 v horni poloze (na maximum), je 
na vystupech IC1A (napajeni 12 
potenciometru PRESET A) a IC1C 
(napajeni 12 potenciometru PRESET 
B) doplhkove napeti U a = 10 - U b , 
dane polohou potenciometru PL 

Popiseme si nyni funkci prvniho 
kanalu, ostatni jsou identicke. Kanal 1 
obsahuje potenciometr P5 z homi fady 
(PRESET A) a P6 z dolni fady 
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Obr. 1 . Schema zapojenf svetelneho pultu 


i 

(PRESET B). Aby se vystupy poten- 
ciometru vzajemne neovlivnovaly, 
jsou pripojeny pres odpory 100 k £1 (R1 
a R2) ke scitacimu zesilovaci s IC2B. 
Ten ma .ve zpetne vazbe take odpor 
100 kQ (R4). Na vystupu IC2B je tedy 
napeti, rovnajici se souctu napeti na 
bezei P5 a P6. Pokud jsou oba poten- 
ciometry na maximu a vime, ze soucet 
napeti na t&chto potenciometrech je 
10 V (U a = 10 - U b ), je na vystupu 
IC2B take 10 V. Protoze vystup IC2B 
se v nekterych pfipadech muze dostat 


i do zapornych hodnot, je na vystupu 
IC2B zapojena dioda D2. Ta zajisfuje, 
aby vystup z pultu (OUT 1) nabyval 
pouze kladnych hodnot. Pfi zapomem 
vystupnim napeti IC1B je D2 v za- 
vernem smeru a odpor R5 udrzi 
vystupnl napeti kanalu (OUT 1) na 
nulove hodnote. Protoze vystupni 
analogove napeti je definovano 
v rozmezi 0 az 10 V, pricemz pro 10 V 
musi vystupni zarizeni (stmivac) 
zarucit piny vykon, je vy§Si napeti 
zbytecne. Maximalni vystupni napeti 


je proto omezeno na 11V. To zajiSfuje 
Zenerova dioda Dl, zapojena paraleln^ 
se zpetnovazebnim odporem R4. Stav 
vystupu kanalu je indikovan LED 
diodou LD1. Posledni soucasti 
kazdeho kanalu je efektovy spinac SI. 
Byva umisten pod dolnim tahovym 
potenciometrem (PRESET B). Ten ma 
dvoji funkci. Pfi sepnuti bud 9 pfi- 
slu§ny kanal rozsviti naplno nebo zeela 
zhasne. To zalezi na nastaveni pfepi- 
nace SI3. Tim se totiz efdktova tladitka 
pfipojuji na +10 V nebo -10 V. Vystup 
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spinade SI je pfiveden na scitaci 
zesilovac stejng jako bezce poten¬ 
ciometru P5 a P6. Protoze je v§ak 
napeti na tlacftku SI vzdy +10 V nebo 
-10 V a odpor R3 do vstupu zesilovace 
ma hodnotu pouze 82 kQ, je pri stisk- 
nuti tlacitka SI vystup IC1B vzdy dan 
polaritou nap6ti na tlacltku SI, bez 
ohledu na okamZity stav vystupu 
potenciometru P5 a P6. Pfi zapomem 
(-10 V) napeti na tlacitku SI je jeste 
zesileno vystupni napeti, dane 
potenciometry P5 a P6, vystup 
(OUT 1) > 10 V. Pfi kladnem (+10 V) 
napeti na S1 muze byt na bezcich P5 
a P6 take pine napeti (-10 V), ale 
protoze R3 < R1 a R2, bude vystup 
IC1B bezpedn£ <0 a OUT1 tedy na 
0 V. Pfepina£ S13 je tfipolohovy 
a v prostredni poloze muzeme efektova 
tlacitka vyfadit z provozu. 

Napajeci napSti obou fad poten¬ 
ciometru (PRESET A a PRESET B) 
jsou blokovana kondenzatory C17 
a Cl8 proti pfipadnym porucham, 
zpusobenym pfi pohybu necistotami 
na drahach potenciometru. 

Pro spravnou Sinnost je potfeba 
dodrzet pf edepsane tolerance vystup- 
nich napeti. To je dano pouze stabi- 
litou vnitfniho referencniho napeti 
±10 V. Protoze b£zne monoliticke 
stabilizatory 10 V maji v6t§i toleranci 
vystupniho napeti, byl pouzit zdroj 
s programovatelnou Zenerovou 
diodou typu TL431, ktery je do- 
state£n6 teplotne stabilni a vystupni 
napeti muzeme snadno pfesne nastavit 
trimry PI a P2. 

Pult je napajen symetrickym 
stfidavym napetim 2x 15 V. Zapojeni 
zdroje ±15 V je klasicke s pouzitim 
monolitickych stabilizators. 

Stavba 

Elektronika osvetlovaciho pultu je 
feSena na samostatne desce s ploSnymi 


spoji. I kdyz se vetsinou snazim 
vyhnout rozsahlejsi kabelazi, tato 
konstrukce je vyjimkou. Vedly me 
k tomu dva duvody. Prvni je ten, ze 
zatim nevim o spolehlivem dodavateli 
tahoyyck potenciometru s vyvody do 
plosnych spoju, ktery by zarucil 
pravidelne dodavky. V nabidkach 
ruznych firem se sice objevuje fada 
typfi i za pfijatelnou cenu, ale mam 
dojem, ze jde vetSinou o jednorazove 
doprodeje ruznych nahradnich dilu. 
To je pouzitelne pro individualni 
stavbu, ale nelze na tom zalozit 
seriozni konstrukci, nabizenou del§i 
dobu. Pokud nektery dodavatel ma 
trvaly zdroj vhodnych tahovych 
potenciometru (10 k/N, 60-80 mm), 
prosim o kontakt do redakce AR. 

Druhy duvod je ekonomicky. Pro 
pohodlne ovladani neni mozne tahove 


potenciometry stesnat na co nejmensi 
prostor. Pokud bychom navrhli desku 
spojfi pod celou plochou horniho 
panelu, aby obsahovala vSechny 
ovladaci prvky, vy§la by pfilis velka 
a draha. 

Proto je deska s plosnymi spoji 
navrzena co nejuspomeji s ovladacimi 
a signalizadnimi prvky mechanicky 
pfipevnenymi k hornimu panelu 
a s deskou propojenymi klasickou 
kabelazi. Deska s plosnymi spoji 
s rozlozenim soucastek je na obr. 2, 
obrazec spoju na obr. 3. Na obr. 4 je 
pfiklad mozneho uspofadani 
ovladaciho panelu svetelneho pultu. 
Propojeni s vykonovou jednotkou 
muzeme fesit vicezilovym kabelem, 
pro pfipojeni muzeme pouzit i levne 
poditaCove (D-SUB 15) konektory. 

Z4ver 


Popsany svetelny pult je prvnim 
pfispevkem, venovanym problematice 
osvetlovaci techniky. V priStim cisle 
uvefejnime popis ctyfkanalove vyko- 
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Obr, 4. Pfiklad mozneho uspof&dAni ovtedacich pn/ku svetelneho pultu 
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Obr. 3. Deska s plosnymi spoji (M 1:1) 


nove jednotky (stmivace), vhodne pultu. V dalsich cislech se zacneme pracujiclm jiz s digitalni sbernici 

pro pripojem k tomuto ndicimu venovat modernejsim zanzenim, DMX512. 
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Hendrik Antoon Lorentz 




V minulych Sfslech jste se na tomto 
miste dovidali o muzich, kteri polo2ili 
zaklady nauky o elektrine a magnetismu. 
Nebylo jich tak mnoho jako napf. v che- 
mii a pote, co James Clerk Maxwell (1831 
- 1979) shmul vSechno, co o elektrine 
a magnetismu zjistili jeho predchudci, byly 
tyto zaklady dokonceny a mohlo se zdat, 
ze uz neni nad cim badat. Jenze zahy se 
ukazalo, ze Maxwelluv vklad do poznani 
je mnohem hlubsi a zasadnejsi. Dnes vime, 
ze jej lze srovnat s tim, co vykonali Isaac 
Newton (1642 -1727) nebo Albert Einstein 
(1879 -1955), nebof prinaSel novy pohled 
na radu jevu a jednotnym vykladem uza- 
viral zname poznatky urciteho oboru, cimz 
oteviral cestu k novemu badani. Zakladni 
pr inos Maxwelluv spocival nejen v mate- 
maticky presnem popisu do te doby po- 
znanych jevu, ziskanych zejmena pokusy 
Faradayovymi a Oerstedovymi, ale pf ede- 
vsim v tom, ze jeho rovnice pfedstavovaly 
vzor noveho druhu zakonfi, totiz zakonu 
popisujicich strukturu pole a majicich 
hlubsi vypovidaci schopnost nez pouhy 
kvantitativni popis. Jestlize lze Maxwella 
srovnavat s Newtonem v tom, ze podobne 
jako on modeloval urcitou fyzikalni realitu 
matematicky, pak s Einsteinem ho spojuje 
chapani pole jako nejvyznamnejSi fyzikalni 
skutecnosti. Newton se pri popisu fyzikalni 
podstaty sv&ta zamefil na jevy, ktere lze 
reprezentovat body (hmotne castice, nabo- 
je), Maxwell vstoupil do reality, ktera 
vyzadovala jiny a narocnejsi typ abstrakce, 
totiz predstavu nehmotneho (majiciho 
ovsem puvod v hmotne podstate) pusobeni 
v prostoru. Newton popisoval chovani 
castice v prostoru a case, Maxwell chovani 
pole v prostoru a case. Z Maxwellovych 
rovnic muzeme odvodit zmenu pole v case 
(jestlize v prostoru kmita elektricky naboj), 
ale muzeme je§te neco, co newtonovsky 
model popisu reality neumozhuje, totiz 
odvodit i novou kvalitu, jiz je elektro- 


magneticke vlneni vzbuzene kmitanim 
naboje a postupujici prostorem. Pritom 
vlny postupuji prazdnym prostorem 
nezavisle na tom, zda naboj, ktery je 
zpusobil, kmita ci prestal a vyvolava uz jen 
pole elektrostaticke. To je zavazny dusle- 
dek, ktery m$l hluboky fUozoficky vyznam 
a znamenal krome jineho take zasadni 
prekroceni antickych korenu filozofickeho 
nazirani na svet resp. vesmir. Teoretickou 
pfedpovecf elektromagnetickych vln, 
plynouci z Maxwellovych rovnic, potvrdil 
v roce 1887 Heinrich Rudolf Hertz (1857 
- 1894). 

Ale jako se Einsteinovi nepodarilo 
vytvorit jednotnou teorii pole, ani Max- 
wellovi se nepodarilo sestavit rovnice 
popisujici elektricke a magneticke pole 
zpusobem, ktery by byl v einsteinovskem 
smyslu nejzazsim moznym zjednodusenim 
a uplnym sjednocenim alespoh v ramci 
daneho vymezeni. Nasledne objevy tykajici 
se elektrolyzy a vyboju v zredenych ply- 
nech (spojenych napf. se vznikem katodo- 
vych paprsku), ukazovaly, ze Maxwellovy 
rovnice neresi v§echno. Ve vede uz to tak 
chodi, ze svymi objevy prinasi vie otaz- 
niku, nez jich vyresi, - tak mozna trochu 
sklicujici jistotu, ze lidstvo bude mit vzdy 
o cem premyslet a co lustit, komentoval 
v polovine nakho stoleti francouzsky fyzik 
Luis de Broglie. 

Ale i z poznatkfi z jinych oblasti fyziky 
se ukazovalo, ze pred vedou stoji nova 
bariera. Tu jako prvni v podstate prekonal 
H. A. Lorentz, ale neujasnil si vsechny 
dusledky, ktere predstavovaly patrne tu 
nejpodstatnejsi zmSnu v pohlizeni na 
svet, kterou dov^k do te doby vykonal. Slo 
o chapani fyzikalniho charakteru casu, slo 
o to, receno tak trochu obrazne, ze svet je 
jiny, nez jak ho vidime a vnimame. To se 
dusledne podarilo az A. Einsteinovi v teorii 


relativity. 

Hendrik Antoon Lorentz se narodil 
18. 7. 1853 v holandskem Arnheimu. 
Vystudoval fyziku a pusobil jako profesor 
na univerzite v Leidenu. V roce 1883 zve- 
rejnil svou teorii, v niz jako prvy publi- 
koval a teoreticky prokazoval existenci 
atomarni castice, elektronu, ktera je 
nosicem elektrickeho proudu. Existenci 
elektronu jasne prokazovaly jevy pri 
dektrolyze a pri vybojich v zredenych 
plynech. Mimo jine to vedlo k vyznam- 
nemu zjednoduseni puvodnich Max¬ 
wellovych rovnic a pozdej k setrojeni 
modelu atomu Nielsem Bohrem. Za 
vyznamnejsi Lorentzuv prinos pro lidske 
poznani byvaji vsak povazovany tzv. 
Lorentzovy transformace, matematicke 


vztahy, ktere formuloval v f. 1899. Jejich 
objasneni neni pfilis slozite, ale pochopeni 
dusledku pusobi dodnes vetsine lidi 
znacne obtize. Zda se nam totiz naprosto 
logicke a v souladu se ^zdravym rozumem“, 
ze jdeme-li napf. chodbou jedouciho vla- 
ku, pak vzhledem k vlaku se pohybujeme 
rychlosti tfeba 4 km/hod, af kracime ve 
smeru jizdy, anebo naopak. V&ci krajine 
se vsak pohybujeme o 4 km/hod rychleji 
nez vlak, jdeme-li smerera k lokomotive 
a naopak, o 4 km/hod pomaleji, jdeme-li 
smerem k zadi. H. A. Lorentz vsak uka- 
zal, ze takova klasicka transformace dava 
spravne vysledky pouze pro male rychlosti, 
ale neplati pro rychlosti znacne vysoke, 
blizke rychlosti svetla. Je proto tfeba trans- 
formacni vztahy souctoveho charakteru 
relativizovat pomerem ctvercu rychlosti 
pohybujiciho se telesa a rychlosti svetla. 
To je idea transformaci, ktere nyni nesou 
jeho jmeno. Z nich pak vyplyva, ze cas ve 
dvou navzajem rovnomerne se pohy- 
bujicich soustavach („svetech w ) bezi rnzne, 
ruzne jsou take delky pohybujicich se teles 
i jejich hmota. Tato tvrzeni se zdala 
absurdni, ale pine respektovala vysledky 
pokusu A. A. Michelsona (1852 - 1931), 
z nichz vyplyvalo, ze rychlost svetla 
(elektromagnetickeho vlneni) je ve vakuu 
konstantni a nezavisla na rychlosti pohy¬ 
bujiciho se zdroje. Melo-li to platit, muse- 
ly se menit jine atributy reality, do te doby 
povazovane za nemenne, totiz rozmer 
a hmotnost telesa ve smeru jeho pohybu. 
Clov£k, ktery se pohybuje ve vlastnixu 
soufadnem systemu (napf. v rakete), diva 
se na hodinky a porovnava svuj cas s ca¬ 
sern, ktery uplynul podle hodinek, ktere 
zustaly na Zemi, zjisti, ze cas na Zemi 
plyne pomaleji. Plati to i obracene (a zusta- 
neme-li jen u tohoto vztahu, razem se 
ocitame ve svete sci-fi se vsemi jeho stroji 
casu, casovymi smyckami, pastmi i jinymi 
podivuhodnostmi). A. H. Lorentz tak 
matematicky vyjadfil podstatnou cast 
pfisti teorie relativity, kterou v r. 1905 
zvefejnil A. Einstein. Einstein pfidal 
poznatek, znamy snad kazdemu, podle 
nehoz je energie rovna klidove hmote 
znasobene Ctvercem rychlosti svetla 
(E = me 2 ). 

A. H. Lorentz se stal spolu se svym 
krajanem Pieterem Zeemanem (1865 
- 1943) v pofadi druhym nositelem 
Nobelovy ceny za fyziku (prvnim byl 
Roentgen). Cenu dostal za vysvetleni 
vlivu magnetismu na jevy zafeni. 

Zemfel 4. 2. 1928 v holandskem 
Haarlemu. 

-rk- 
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Aplikacm list SSM2017 

SSM2017 firmy Analog Devices je obvod mikrofonm'ho predzesilovace 
se symetrickym vstupem, extremne m'zkym sumem a zkreslem'm 
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Obvod SSM2017 je posledni 
vyvojovou generaci audio predze- 
silovacu rady SSM. Je navrzen 
specialne pro zpracovani signalu 
z dynamickych mikrofonu v profe- 
sionalnich audio zarizenich. Svymi 
vlastnostmi vsak vyhovi i dalsim 
aplikacim, ktere vyzaduji nizko- 
sumovy pristrojovy zesilovac s vyso- 
kym ziskem. 



Obr 1. Blokove zap font SSM2017 
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Obr. 2. Zapojeni vyvodu SSM2017 


Zakladni (zjednodusene) blokove 
schema SSM2017 je na obr. 1. 
Zapojeni vyvodfl pouzdra DIL 8 je na 
obr. 2. Obvod je tez dodavan v pro- 
vedeni DIL 16, ale obsahuje pouze 

jeden predzesilovac a ostatni vyvody 

* 

jsou nezapojeny. 


Zakladni elektricke parametry 
pro napajeci napeti ±15 V jsou 


v tabulce 1, maximalni povolene 
hodnoty pak v tabulce 2. Grafy na 
obr. 3 a obr. 4 ukazuji typicke hodinoty 
zkresleni pri ruznem zisku 
predzesilovace. 



Obr 3. Typicke hodnoty THD + N pri 
G = 1, 10, 100 a 1000; U^ steff = 7 V, 
U nap ±15V,R L = 5kO;T A = +25° C 



Obr 4. Typicke hodnoty THP + N pfi 
G = 2, 10, 100 a 1000; U^ steff =10V, 
U nap ±18 V, R L = 5 kQ; T A = +25° C 

Zesileni obvodu SSM2017 se 
nastavuje pouze jedinym odporem Rq, 
pripojenym mezi vyvody 1 a 8. 
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Obr 5. Zakladni zapojem' SSM2017 
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Tab. 3. Zavislost zesileni na R G 


ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS 

Supply Voltage.. ±22 V 

Input Voltage...Supply Voltage 

Output Short Circuit Duration . 10 sec 

Storage Temperature Range (P, Z Packages) ~65°C to +150°C 

Junction Temperature (Tj) . -B5°C to +150*0 

Lead Temperature Range (Soldering, 60 sec) . 300 e C 

Operating Temperature Range. -40°C to +85°C 

Thermal Resistance* 

8-Pin Hermetic DIP (Z): 0 JA = 134; 0 JC = 12 . °CAV 

8-Pin Plastic DIP (P): 0 JA = 96; 6 JC = 37. °C/W 

16-Pin SOIC (S): 9 ja = 92; e JC = 27 . °C/W 


*8ja Is specified for worst case mounting conditions, i.e., 8j a is specified for device 
in socket for cerdip and plastic DIP; is specified for device soldered to printed 
circuit board for SOL package. 

Tab . 2. Maximalni hodnoty SSM2017 

Zakladni zapojem predzesilovace 
a vztah pro vypocet zesileni G je na 
obr. 5. Pro prehlednost jsou typicke 
hodnoty zesileni a velikosti odporu Rq 
uvedeny v tabulce 3. 

Napetove zesileni obvodu je 
vnejsim odporem R G nastavitelne 
v rozsahu 1 az 3500. Pro jednotkove 
zesileni muze byt vnejsi odpor 
vynechan. Sirka prenaseneho pasma 
je relativne zavisla na zisku 
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predzesilovace a pohybuje se od 
200 kHz pro \ = 1000 do 4 MHz pfi 
jednotkovem zisku. 

Sumove vlastnosti 


SSM2017—SPECIFICATIONS 


(V s = ±15 V and -40°C <T* ^ +4SX, unless otherwise noted. Typical specie 
locations apply at T* = +25°C.) 


v 

Jednou z nejvetSich prednosti 
obvodu SSM2017 jsou jeho vynikajiri 
Sumove vlastnosti. Ty jsou dany 
vnitfnim zapojemm obvodu, kdy 
vstupni tranzistory porcuji s relativnfc 
velk^m kolektorovym proudem, nebof 
Sumove napSti je nepfimo umeme 
druhe odmocnine kolektorov£ho 
proudu. 

Pfiklad vypoctu celkoveho sumu 
jednoho kanalu mikrofonniho 
predzesilovace: 


E" ~ V e /J 2 + On^s ) 2 + e t 2 


kde 

E : 


E n = celkove vstupni Sumove napeti 
e n ~ vstupni Sumove napeti zesilovace 
i n = vstupni proudovy Sum zesilovace 
R s =5 vnitrni odpor zdroje signalu 
e t = tepelny Sum vnitrmho odporu 
zdroje 

Pro mikrofonni pfedzesilovaC 
s pripojenym typickyra mikrofonem 
s vnitrni impedanci 150 Q, je celkove 
vstupni ekvivalentni sumove napCti: 

e n = 1 nV/VHz @ 1 kHz, SSM2017 « b 
I n = 2 pA/VHz @ 1 kHz, SSM2017 1 „ 
R s = 150 Q (typicky vnitrni odpor 
mikrofonu) 

e t — 1,6 nV/VHz @ 1 kHz, tepelny Sum 
vnitfni impedance mikrofonu 

E„ =V(1 n\rtiiz) 2 + 2 {pAhfikx 150fl) 2 + (1.6 nVrffiz) 2 

= 1.93 nVNHi @ 1 kHz. 


Z vypoCtu vidime, ze celkovy Sum 
je extremne nizky a cini vlastnosti 
obvodu SSM2017 pro uzivatele velmi 
transparentni. 


Parameter 

Symbol 

Conditions 

Min 

Typ 

Max | 

Units 

DISTORTION PERFORMANCE 


T a = +25°C 

V 0 - 7 V rms 

Ri = 5 kft 





Total Harmonic Distortion Plus Noise 

THD+N 

G = 1000. f = 1 kHz 


0.012 


% 

* 


G = 100, f = 1 kHz 


0.005 

' 

% 

a r 

v 

1 

G = 10, f = 1 kHz 


0.004 


% 

a 

G = 1, f = 1 kHz 

' 

0.008 


% 

NOISE PERFORMANCE 

i 


• 




Input Referred Voltage Noise Density 

e n % 

f- 1 kHz, G - 1000 


0.95 


nV/VHz 



f = 1 kHz ; G - 100 


1.95 


nV/VHz 



f = 1 kHz; G = 10 


11.83 


nV/VHz 



f * 1 kHz; G = 1 


107.14 


nV/Vffc 

Input Current Noise Density 

in 

f = 1 kHz. C = 1000 


2 


pA/VHz 

DYNAMIC RESPONSE 


- 





Slew Rate 

SR 

G- 10 

Rt-4,7kn 

: io 

17 


V/ps 



C u = 50 pF i 

T A = +25’C 



* 


Small Signal Bandwidth 

BW.3 dfi 

G - 1000 

• 

200 


kHz 


j 

G = 100 


1000 


kHz 



G = 10 


2000 


kHz 



G = 1 


4000 


kHz 

INPUT 







Input Offset Voltage 

Was 



0 1 

1.2 

mV 

Input Btas Current 

Ib 

Vcm = 0 V 


6 

25 

pA 

Input Offset Current 

los 

Vcm =■ 0 V 


±0.002 

±2.5 

|lA 

Common-Mode Rejection 

CMR 

Vcm = ±8 V 

• 




# • 1 

G = 1000 

80 

112 


dB 



G = 100 

60 

92 


dB 



G= 10 

40 

74 

. 1 
l 

dB 



G = 1, T A * +25°C 

26 

54 


dB ! 



G = 1, T A = - 40°C to +85°C 

20 

54 


dB 

Power Supply Rejection 

PSR 

Vs= ±6 V to ± 18 V 







G = 1000 

80 

124 


dB 



G = 100 I 

60 

118 

• 

J dB 



G = 10 i 

40 

101 


dB 



G-l 

26 

82 


dB 

Input Voltage Range 

IVR 

% 

±8 



V 

Input Resistance 

Rjn 

Differential, G - 1000 


1 


Mil 



C- 1 


30 


Mil 



Common Mode, G = 1000 


5.3 


Mil 

• 


G = 1 

s 

7.1 


Mil 

OUTPUT 


% 


• 



Output Voltage Swing 

V 0 

Rj. = 2 kft; T a = +25°C 

±11.0 

±12.3 

• 

1 

V 

Output Offset Voltage 

Voos 

* 


-40 

500 

mV 

Minimum Resistive Load Drive 

4 

T a = +25°C 

• 

2 


kil 



T a = ~40°C to +85°C 


4.7 


kii 

Maximum Capacitive Load Drive 




50 


pF 

Short Circuit Current Limit 

Isc 

Output-to-Ground Short 


±50 


mA 

Output Short Circuit Duration 


a 



10 

sec 

GAIN 


• 

• 

• 



Gain Accuracy 

R 10 AQ 

T a = +25°C 




% 

/ 

Re - 10 n, G - 1000 


0.25 

1 

dB 

a • 


Rc= 101 £1, G= 100 


0.20 

1 

dB 

• 


Rc * 1.1 kO, G = 10 


0.20 

1 

• 

dB 



Rc = *,G=l 


0.05 

0.5 

dB 

Maximum Gain 

G 



70 


dB 

REFERENCE INPUT 

• 






Input Resistance 




10 


kil 

Voltage Range 

. 



±8 


V 

Gain to Output 


• 


1 


V/V 

POWER SUPPLY 







Supply Voltage Range 

V s 

* • 

±6 


±22 

V 

Supply Current 

IsY 

V CM = 0 V, R u = ® 


±10.6 

±14.0 

mA 


Specifications subject to change without notice. 


Tab. 1. Pfehled zakladnich elektrickych vlastnosti obvodu SSM2017 


Na obr. 6 je doporucene zapojeni 
mikrofonniho pfedzesilovade S pfi- 
pojenim phantom napajeni +48 V. 


Literatura: 

Katalogovy list SSM2017 fir my 
Analog Devices 
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2017 
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Obr. 6. Doporudenb zapojeni obvodu SSM2017 jako mikrofonniho predzesilovade s phantom napdjenim +48 V 
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DMX 512 - protokol pro rizeni svetel 

* • r 

Alan Kraus 


V pfedchozi casti tohoto £isla AR 
jste si mozna vsimli popisu jedno- 
ducheho pultu pro rizeni 12 sve¬ 
telnych okruhu. Toto zapojeni je 
typickym prikladem klasicke ana- 
logove techniky pro rizeni svetelnych. 
zar izeni. Informace o nastaveni (inten- 
zite) jednotlivych okruhu se prenasi 
stejnosmernym napetim v rozmezi 
OV az+10 V. To je pomerne snadno 
technicky resitelne, kazdy okruh 
(kanal) ma svuj vlastni vodic, takze na 
pripadne problemy vystacite s oby- 
cejnym multimetrem. Urcitou nevy- 
hodou je nutnost vicezilovych kabelu, 
zejmena u vetsich osvetlovacich apa- 
ratur, ale i to se da zvladnout. Problem 
nastal az s pffchodem dalkove rize- 
nych osvedovacich systemu, kde jedno 
zarizeni (projektor) vyzaduje az 25 
ruznych ridicich signalu. Prenos 
analogovym zpusoben podle stare 
normy by jednak vyzadoval velke 
mnozstvi rozsirujicich kanalu, 
a za druhe napriklad pri rizeni polohy 
by jiz hrala roli urcita nepresnost 
analogoveho signalu. Proto byly v dru¬ 
he polovine osmdesatych let zapocaty 
prace na priprave noveho, tentokrat jiz 
digitalniho systemu pro prenos dat 
mezi rezijnim pultem a svetelnymi 
zarizenimi. 

Historic DMX 512 

•* 

V roce 1988 byla v ^Lighting & 
Sound International" zverejnena prvni 
informace o novem protokolu DMX 
512. Dva roky pote byl vydan Insti- 
tutem pro divadelni technologie spo- 
jenych statu (USITT - United States 
Institute for Theatre Technology) 
tisteny dokument s nazvem 
„DMX512/1990", ktery popisuje digi- 
talni protokol pro ovladani svetelnych 
zarizeni. Tento protokol se stava celo- 
svetovym standardem pro nasledujici 
obdobi. 

V roce 1996 byly zahajeny prace na 
priprave noveho protokolu s podmin- 
kou zachovani zpetne kompatibility. 
Posledni verze se nazyva DMX- 
512/1998. Nektere novinky teto normy 
budou zmineny v zaveru. 

Co je to vlastne DMX 512? 

Jak jiz bylo receno, drivejsi ana- 
logovy system jiz prestal vyhovovat 
modernim, cislicove rizenym osve- 


tlovacim systemum. Bylo proto treba 
prijit s novym, tentokrat jiz ne 
analogovym, ale cislicovym ridicim 
systemem. Pozadavkem byla dosta- 
tecna prenosova kapacita na dlouhou 
vzdalenost, vysoka odolnost proti 
ruseni (system je pouzivan v extrem- 
nich podminkach - divadelni a kon- 
certni podia jsou preplnena potencio- 
nalnimi zdroji ruseni) a pritom 
relativni jednoduchost. 

Jako zaklad byla vybrana sbernice 
podle standardu EIA RS-485. Jeji 
hlavni vlastnosti jsou: 
diferencialni (symetricky) prenos dat, 
schopnost pracovat od jednoducheho 
napajeciho napeti + 5 V, 
rozsah napeti na sbernici od -7 V do 
+ 12 V, 

moznost pfipojeni az 32 jednotek na 
jednu sbernici, 

-minimalni vstupni odpor prijimace je 
12 kQ, 

minimalni zatezovaci impedance 
vysilace je 60 Q, 

maximalni zkratovy proud vysilace 
150 mA proti zemi, 

250 mA proti 12 V, 
maximalni prenosova rychlost 
10 Mbps (pro max. delku kabelu 40 
stop, tj. asi 12 m), 

maximalni prenosova rychlost 
400 kbps (pro max. delku kabelu 
4000 stop, tj. asi 1200 m). 

Pouzitl DMX 512 

Pro pouzitl v protokolu - DMX 
512/1990 byla zvolena prenosova 
rychlost 250 kbit/s, to znamena, ze 
jeden bit ma delku 4 jLts. 

Data jsou po sbernici prenasena 
seriove asynchronnim zpusobem. 
Jednotliva sloVa jsou tedy prenasena 
postupne, a jak napovida nazev, 
maximalni delka (pocet) prenasenych 
slov je omezena na 512. Delka jednoho 
slova je 8 bitu, to znamena, ze muzeme 
rozlisit az 256 ruznych stavu (napr. 
urovni osvetleni). I kdyz se na prvni 
pohled rozliseni (a tim i presnost 
nastaveni lepsi nez 0,4%) zda byt 
dostatecna, pro nektera zar&eni, 
vyzadujici pfesnejsi nastaveni, je 
mozne spojit udaje ze dvou po sobe 
nasledujicich slov a docilit tak vyrazne 
presnejsihol6bitoveho rozliseni. 

Velkou vyhodou protokolu DMX 
512 je, ze pocet slov v jedne sekvenci 
neni pevne urcen, pouze shora 


ohranicen 512. Dalsi vyhodou je, ze pri 
vysilani protokolu se neprenasi adresa 
prijimaneho zarizeni, ale pouze data. 
Ukol vybrat z posloupnosti 8 bitovych 
slov prave to, ktere nalezi konkret- 
nimu zarizeni, je veci obsluzneho 
programu prijimace. Na tom se nastavi 
pocatecni adresa (napriklad 58) a pri- 
jimac pouze pocita jednotliva slova. 
Kdyz dojde k cislu 58 vi, ze toto slovo 
a napriklad 5 dalsich je urceno pro nej 
a prenese je do ridici casti. Prijimacem 
muze byt jakekoliv zarizeni kompa- 
tibilni s protokolem DMX 512, tedy 
napnklad SCANER (rizeny projektor), 
stmivac pro ovladani klasickych svetel 
ale tal^e treba efektova zarizeni jako 
jsou stroboskopy, mlhy apod. Jedine 
pyrotechnicke efekty se nesmi 
pripojovat na sbernici DMX 512, 
protoze zatim neni chranena proti 
nahodnemu prenosu chybne infor¬ 
mace a mohlo by dojit k nechtenemu 
odpaleni. 

Z praktickeho hlediska je pouziti 
sbernice DMX 512 velmi jednoduche. 
K propojeni se pouziva stineny dvou- 
zilovy kabel, znamy z pocitacovych 
siti. V nouzi se na kratsi vzdalenosti 
da pouzit i symetricky mikrofonni 
kabel, ale neni to idealni reseni, pro¬ 
toze ma proti specialnimu pocitaco- 
vemu az nekolikanasobnou kapacitu, 
coz omezuje pouzitelnou delku. 

Zapojovani probiha od ovladaciho 
pultu k prvnimu pristroji, z nej k dru- 
hemu a tak dale. Vsechna zar izeni jsou 
tedy „povesena“ paralelne na jednom 
spolecnem symetrickem vedeni. 
Zasadne se doporucuje toto uspo- 
radani dodrzet, protoze ruzna „vrabci 
hnizda" a z nich jdouci spleti kabelu 
sice mohou za urcitych podminek 
nfejak fungovat, ale rozhodnS to neni 
provozne spolehlive. 

Pokud potrebujeme signal rozbocit 
(zejmena u vetsich systemu), 
musime pouzit elektronicky rozbo- 
covac (HUB), na jehoz vystupy 
muzeme pripojit dalsi DMX 512 
sbernice. Ty se pak chovaji jako nove 
samostatne sbernice (ve smyslu moz- 
nosti pripojeni zarizeni, ne pokud jde 
o prenasena data, ta jsou samozrejme 
pro vsechny casti jednotna). 

. Predpis urcuje, ze k propojovani se 
maji pouzivat Skolikove konektory 
typu Canon/XLR. Nekdy jsou z eko- 
nomickych duvodu pou^ivany i lev- 
nejsi 3 kolikove, ale tato zarizeni pak 
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Obr .: 1. Casovy diagram prenosu jednoho datoveho paketu komunikacnfho protokoiu DMX 512 


nejsou na 100 % kompatibilni se hodnotu (OOh). Dalsi ramce (n) jiz 
standardem DMX 512. obsahuji data pro jednotlive kanaly. 

Mezi jednotlivymi datovymi ramci 
Popis protokoiu DMX 512 muze byt casova prodleva - tzv. MTBF 

(MARK TIME BETWEEN 
Jak jiz bylo feceno, pfenos dat je FRAMES) (8). Ta muze byt nejvyse 
seriovy asynchronni. Cely jeden blok 1 s nebo muze byt zcela vynechana. Po 
pfenasenych dat je na obr. 1. V klidu poslednim (n+1) odvysilanem ramci 
je sbSrnice na vysoke urovni HI. Pred nasleduje MTBP (MARK TIME 
zacatkem prenosu musi byt vyslan BETWEEN PACKETS) (9). To 
signal RESET (1). Ten must trvat znamena, ze vsechny datove ramce 
nejmene 88 ps. Data jsou pfenasena byly odvysilany a sbernice je pfipra- 
v tzv. ramcich. Jeden ramec ma delku vena na dal§i paket zacinajici RESE- 
11 bitu. Prenosova rychlost 'je TEM a MAB. Take MTBP muze byt 
250 kbit/s, tj. kmitocet 250 kHz. v rozsahu 0 az 1 s. , 

Dalka jednoho bitu je 4 /xs. To zname- Poznamka. V pripravovane nove 
na, ze pocatecni BREAK - preruseni verzi protokoiu DMX512/1998 muze 
(zna£ici signal RESET) must trvat byt STARTBYTE nenulovy a muze 
alespon dva rimce (2x 44 ps). Po prenaset nektere zakladnf informace 
signdlu RESET nasleduje informace pro novou generaci zanzeni. 
o zaattku prenosu MAB (MARK Zakladni easy pro jednotlive signaly 
AFTER BREAK) (2) (znacka po protokoiu DMX512/1990 jsou 
preruseni) o deice minimalne 8 ps (dva v tabulce 1. Pripravovane zmeny 
bity). Nasleduje vysilani n+1 v casovani protokoiu DMX512/1998 
datovych slov, kde n je pocet prena- jsou v tabulce 2. 
senych kanalu (n muze byt v rozmezi 

1 az 512). Kazde datove slovo (ramec) Realizace sbernice DMX512 
ma delku 11 bitfi. Prvni bit je tzv. start 

bit a ma vzdy hodnotu 0 (LO). Dale I kdyz je protokol DMX512 scho- 
nasleduje 8 datovych bitu. Prvni je pen prenest az 512 datovych rameu, 
vysilan LSB a posledni MSB. Ramec v zakladnim zapojeni muzeme na 
je ukoncen dvema tzv. stop bity s hod- sbernici pripojit fyzicky pouze 32 
notou 1 (HI). Na obr. 1 je ramec zafizeni. To je dano definici sbernice 
oznacen (3). Prvni ramec po RESETU RS-485. Na jeden vysilac sbernice 
se nazyvi STARTBYTE a manulovou RS-485 muzeme. totiz pripojit 



Obr. 2. 


maximalne 32 prijimacu. Pokud 
potfebujeme pripojit vice zafizeni 
(svetel, stmivacu...), musime pouzit 
bud 5 rozbocovac (HUB) nebo tzv. 
opakovac (Bus Repeater). Za 
opakovacem muze nasledovat dalsich 
31 zafizeni (opakovac sam se totiz 
pocita jako jedno pfipojene zafizeni). 

Zakladni zapojeni vysilace 
a pfijimace a propojeni sbernice DMX 
512 vidime na obr. 2. Obvodove 



Obr. 3. 


feseni pouziva bezne dostupne inte- 
grovane obvody typu 75176, navrzene 
prave pro sbernici RS-485. Na obr. 3 
je schema opakovace pro DMX 512 
s obvodem LTC490.- 

Z principu musi byt sbernice na 
obou koncich osetfena zakoncovacim 
odporem 120 Q. Zcela vyhovi napfi- 
klad miniatumi odpor zabudovany do 
konektoru XLR. Protoze na strane 
vysilace (obvykle rezijniho pultu) to 
fe§i jiz vyrobce, na konci vedeni 
musime zakondovaci odpor pripojit 
sami. Nektere vyrobky jiz obsahuji 
pfepinac, kterym se zakoncovaci 
odpor, pokud je zanzeni zapojeno jako 
posledni, necha pfipojit interne. Oba 
zakoncovaci odpory (na strane 
pfijimace - jako posledni v fade), tak 
i vysilace - prvni v fade) vidime i na 
schematu opakovace z obr. 3. 

• * • . • 4 

* 

Realne moznosti sbernice 
DMX 512 

Pokud se podivame podrobnfeji na 
casovy diagram signal^ DMX 512, 
snadno zjistime, ze pfi plnem vyuziti 



1998/12 









TECHNIKA A TEORIE 




popis 

obr. 

min 

typ 

max 

jedn. 

RESET 

1 

88 

88 


/JS 

MAB 

2 

8 


1 s 

ps 

ramec 

3 

43,12 

44 

44,48 

liS 

start bit 

4 

3,92 

4 

4,8 

ps 

LSB 

5 

3,92 

4 

4,8 

ps 

MSB 

6 

s 

3,92 

4 

4,8 

jUS 

stop bit 

7 , 

3,92 

4 

4,8 

/iS 

MTBF 

8 

0 

0 

1 

s 

MTBP 

9 



1 

s 

] vypadek prenosu 


- • 


- ’ 

- 


Tab. 1. Prehled dasovani podle protokolu DMX512/1990 


popis 

obr. 

min 

typ 

max 

jedn. 

RESET 

1 

88 I 

125 

j 

fJS 

MAB 

2 

8 


1 s 

US 

r4mec 

3 

43,12 

44 

44,48 

ps 

start bit 

% 

4 

3,92 

4 

4,8 

US 

LSB 

5 

3,92 

4 

4,8 

US 

MSB 

6 

3,92 

4 

4,8 

us 

stop bit 

% 

1 

7 

3,92 j 

4 

4 > 8 

US 

MTBF 

8 


0 


s 

MTBP 

• 

9 


0 

1 

s 

vypadek prenosu 




1,025 

s 


Tab. 2. Prehled dasovani podle protokolu DMX512/1998 


vsech 512 moznych ramcu je 
minimalni dosazitelna doba prenosu 
asi 22754 /xs (drobne odchylky jsou 
zpusobeny tolerancemi v ndkterych 
casech), coz predstavuje opakovaci 
frekvenci prenosu asi 44 Hz. To muze 
byt pro nektere aplikace priliS pomale. 
Obecne se tedy doporucuje nevyuzlvat 
na maximum povolerie prenosove 
kapacity, ale v prlpade vetsich zarizeni 
radeji pouzit vice paralelnich sbernic 
DMX512. 


Konektory 

I kdyz jeste v nekterych zarizenich 
prezivaji trikolikove konektory XLR, 
norma jednoznacne prikazuje pouzivat 
vyhradne petikolikove konektory typu 
XLR. 

Osazeni vyvodu: 

1 zem (stineni) 

2 DMX- 

3 DMX+ 

4 NC (alternativni pripojeni DMX-) 

5 NC (alternativni pripojeni DMX+) 
NC - nezapojeno. 

Na vysilaci strand se pouzije 
provedeni F (Female), na strane 
prijimace M (Male). 

I kdyi se u nekterych vjrobcu 
objevily snahy vyuzit volne piny 4 


a 5 napriklad k napajeni ndkterych 
periferii pomoci kabelu DMX, je to 
proti norme a nedoporucuje se to. 

• / • 

Doporuceni pro konstruktery 


1 Na jeden budic muze byt pripo- 
jeno maximalne 32 prijimach. 

2 Zbytkovy proud budice must byt 
ve stavu OFF (vypnuto) pri 
kazdem napeti sbernice mezi -7 V 
a +12 V mensi nez 100 /xA. 

3 Budic must byt schopen dodat na 
sbdrnici rozdilove vystupni napeti 
od 1,5 V do 5 V pri spolecnem 
napeti sbernice od -7 V do +12 V. 

4 Budic must mit ochranu pro 
pripad, kdy by se vice budicu 
soucasne pokouselo vysilat na 
sbernici. 

5 Prijimac by mel mit minimalni 
vstupni impedanci 12 kQ. 

6 Prijimac must byt schopen zpra- 
covat vstupni signal i pri spo¬ 
lecnem stejnosmemem napeti na 
sbernici v rozsahu od -7 V do 
+ 12 V. 

7 Prijimac must mit minimalni 
vstupni citlivost ±200 mV pro cele 
pasmo stejnosmerneho napeti na 
sbernici v rozsahu od -7 V do 
+ 12 V 



* 


Obn 4. Pfiklad svetelneho puftu nzenbho poditadem s vystupem DMX 512 


Doplnujicf rady 


8 Nevyuzivejte plnou kapacitu sber¬ 
nice 512 ramcu. Nevysilane ramce 
zkrati delku celeho prenosoveho 
cyklu a zvysi spolehlivost sj^stemu. 

9 Vstupy a vystupy sbernice navrhuj- 
te s galvanickym oddelenim (napr. 
optocleny). Norma DMX 512 to 
sice vyslovne nenarizuje, ale v praxi 

se casto svetelna rezie a vlastni 

♦ 

vykonove jednotky nachazeji na 
odliSnych sitich. Je proto vice nez 
zadouci vyhnout se pripadnym 
potizim se spolecnou zemi. 

10 Vstupy a vystupy zafizeni 
opatrete ochranou proti napdtove- 
mu pretizeni. 


Novinky v pripravovane nor: 
DMX512/1998 


V 

Casovani. 

Pro signal reset zustava stale 
aalni cas 88 us* ale 


minimaim cas »» fi s, aie pro 
spolehlivejSi rozpoznani zacatku 
prenosu se doporucuje tento cas 
prodlouzit. Nova typicka hodnota je 
125 fjL$. 

Dal§i novinkou je definice vypadku 
prenosu. Maximalm cas mezi dv£ma 
resety je omezen na 1,025 s. Pokud 
v teto dobe prijimac nerozezna signal 
RESET s nasledujicim nulovym 
startovacim bytem, povazuje prenos po 
sbernici za preruseny. Jak se prijima£ 
v tomto okamziku zachova, norma 
nespecifikuje. 

Obecne se da rict, ze zmeny jsou 
spise kosmeticke nez zasadni. Jak je 
uvedeno v jednom nSmeckem 
pr ispevku k dane problematice, rozdil 
je asi jako v prechodu z W1N95 na 
WIN98. Pristroje dodrzujici novou 
normu by mdly byt z duvodu korektur 
v dasovani stabilndjsi. Jinak je hlavni 
zmena v pfedepsanych petikolikovych 
XLR konektorech, takze hura na 
kabely. 
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(Pokracovanf z minuleho cisla) 


Ostatni software 


Pokud jde o software obecn£, 
najdete jej ke stazeni nebo nakupu na 
strankach vetsiny firem, ktere se jeho 
tvorbou zabyvaji (samozfejme nabizeji 
sve vlastni produkty). Vyrobci hard¬ 
ware zase na svych strankach krome 
prehledu produkce a informaci o no- 
vinkach davaji k dispozici rovnez nove 
ovladace pro zarizeni, ktera vyrabeji. 
Plati (nebo by melo platit), ze cim je 
ovladac novejSi, tim lepe (rychleji, 
spolehliveji) pracuje, takze stoji za 
trochu namahy a casu porozhlednout 
se, jestli nekde neexistuji a jsou lehce 
k mam nove ovladace tech zarizeni, 
ktera pouzivate ve svem pocitaci 
(napf. graficke karty, tiskarny apod.). 
Ziskany novy ovladac nainstalujete 
nasledujicim zpflsobem: na pracovni 
plose Windows 95 kliknete pravym 
tlacitkem na ikonu „Tento pocitac" 
a prepnete se na kartu „Spravce zari- 
zeni". V seznamu vyberete zarizeni, 
jehoz ovladac hodlate aktualizovat 
a oznacite je mysi (oznacte konkretni 
zarizeni, nikoli kategorii). Pak 
kliknete na tlacitko „Vlastnosti" 
a v okne, ktere se objevi, prepnete na 
kartu „Ovladac"a na ni kliknete na 
tlacitko „Aktualizovat ovladac". 
Nechte Windows ovladac hledat 
a pokud jej nenajde, ukazte mu cestu 
(tj. kam jste po stazeni ovladac ulozili 

- vetSinou bude nutne soubor nej drive 
„rozpakovat“ - viz nize) a o zbytek se 
uz Windows postaraji samy. Pro 
nalezeni urditeho ovladace na Inter- 
netu se obracejte na domovske stranky 
vyrobce prislusneho zarizeni. 

Nejznamejsi vyrobce HW a prislu- 
senstvi pro pocitace, kde pripadne take 
najdete prislusne ovladace najdete na 
techto adresach: 

Procesory: 

- Intel - www.intel.com a www.in- 
tel.cz (obe anglicky), 

- AMD - www.amd.com (anglicky) 
a www.amd.cz (pripravuje se ceska 
verze), 

- Cyrix - www.cyiix.com a www.cyrix 
.com/europe/index.htm (obe anglicky), 

Monitory: 

- Nokia - www.nokia.com a www.no- 

► 

kia.cz (anglicky, cesky), 

- Sony - www.sony.com a www.so- 
ny.cz (cesky), 


Ing. Tomas Klabal 

- Barco - www.barco.coma http:/ 
/194.7.25 3.113/cgi-bin/barco- 
db?region=czech+republic (obe 
anglicky) 

Pocitace: 

- IBM - www.ibm.com a www.cz.ibm 
.com (anglicky, cesky), 

- Hewlett-Packard - www.hp.com 
a www.hp.cz/index.htm (anglicky, 
cesky), 

- Dell - www.dell.com a www.eu- 
ro.dell.com/intl/euro/countries/cz/in 
dex.asp (obe anglicky), 

Compaq - www.compaq.com 
a www.compaq.cz/ascii/cz/index.htm 
(anglicky, cesky), 

- AutoCont - www.autocont.com 
a www.autocont.cz (obe cesky). 

Tiskarny: 

- Epson - www.epson.com a www.ep- 
son.cz (anglicky, cesky), 

- Minolta - www.minolta.com a www.mi- 

nolta.cz/index2.html (anglicky, cesky), 

- Fujitsu - www.fiijitsu.com (anglicky). 
Ostatm: 

- Hitachi - www.hitachi.com (anglicky), 

- Toshiba - www.toshiba.com (anglicky), 

- Mitsumi - www.mitsumi.com (anglicky), 

- Seagate - www.seagate.ccHn (anglicky), 

- ASUS - www.asus.com (anglicky), 

- Iomega - www.iomega.com a www.io- 

mega.cz (anglicky, cesky), 

- S3 - www.s3.com (anglicky). 
Vyrobci Software: 

- Adobe - www.adobe.com a www.ado¬ 
be.cz (anglicky, cesky), 

- Corel - www.corel.com a www.co- 
rel.cz (obe anglicky), 

- Symantec - www.symantec.com 
(anglicky), 

- Autodesk - www.autodesk.com 
a www.autodesk.cz (anglicky, cesky), 

- Software 602 - www.software602.com 
a www.software602.cz (cesky). 
Pokud hledate stranky nejakeho 

vyrobce hardware (z celeho sveta), 
muzete se obratit na: http://hardwa- 
re.fsid.cvut.cz - £eske stranky, kde 
najdete spoustu uzitecnych odkazu. 

Ovsem pokud nehledate nejaky 
konkretni program, ale spis reseni 
urciteho problemu, je nejlepsi obratit 
se na nektery z archivu software, kde 
najdete programy pro vsechny 
prflezitosti. Nejznamejsi (a velmi 
obsahle) archivy software najdete na 
techto adresach: 

- Tucows (www.tucows.com) - jeden 



z nejlepsich archivu soucasnosti. Na 

s 

uvodni strance musfte zadat svetadfl, 
na kterem se nachazite a na nasledujici 
strance zemi (to proto, abyste stahovali 
z mista, ktere je vam nejblize a nejme- 
ne tak zatezovali sif)- Na dalsi strance 
pak volite operacni system, pro ktery 
hledate software. Zbyva zvolit kate¬ 
gorii programu, ktera vas zajima a pr e- 
nesete se k dlouhemu seznamu, 
z nehoz muzete na zaklade kratkeho 
popisu jednotlivych programu vybirat. 
Kliknutim na nazev vybraneho pro¬ 
gramu spustite stahovani. 

- Winfiles (www.winfiles.com nebo 
www.windows95.com) - velmi dobra 
stranka nejen se spoustou programu, 
ale i rad a tipu. Najdete zde zkratka 
vse, co se tyka Windows 95 (nyni uz 
i Windows 98). Stranky jsou graficky 
zpracovany jako okna charakteristicka 
pro tento operacni system, takze se 
v nich snadno zorientujete; strankami 
prochazite tim, ze klikate na ikony, tak 
jak je ve Windows bezne. Po vybrani 
kategorie programu se vzdy dostanete 
k obsahlemu seznamu zpracovanemu 
jako tabulka. U kazde polozky mate 
strucnou charakteristiku (pokud 
existuje, je uveden i odskok na stranky 
autora prislusneho programu nebo 
jeho domovskou stranku). Vlastni 
stahovani zahajite kliknutim na nazev 
programu nebo jeho ikonu. 

- Freeware Home (www.freewareho- 
me.com) - obsahly a prehledny archiv. 
V leve casti okna si vyberete kategorii, 
ktera vas zajima a v prave se objevi 
seznain programu s kratkym popisem 
vcetne kontaktu na autora. Zvoleny 
soubor stahnete kliknutim na ikonku 
„Download". 

Download.com (www.down- 
load.com) - vyborny archiv. Vybirate 
kategorii a subkategorie programu, 
ktere vas zajimaji. Tim se dostanete 
k obsahlym seznamum programu, 
ktere do urcene skupiny patri. Klik¬ 
nutim na nazev programu se dostanete 
ke strance s detailnim popisem. 
Program stahnete kliknutim na text 
„Click here to download". K prohle- 
davani stranek muzete pouzit i kla- 
sicke hledani zname z hledacich 
sluzeb. 

- Soft Seek (www.softseek.com) - 
archiv velmi podobny svym charak- 
terem predchozimu. Take zde muiete 
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Obr. 5 GofZilla - stahovini souboru ve velkem sty/u 


pouzit hledani programu na zakladl 
r etezce, nebo postupnym vnorovamm 
do kategorii omezovat seznam 
polozek. Na finalni strance, tykajici se 
urciteho programu, mate nejen detailni 
informace, ale dokonce i obrazek, 
abyste si mohli o programu udelat 
lepsi predstavu. Vlastni stazeni 
realizujete, kliknutim na text ,,Select 
a site" za nadpisem „Download from". 
Pak musite zvolit odkud se ma 
program stahnout. 

- ZDNet (www.zdnet.com) - na techto 
strankach najdete velmi mnoho 
uzitecnych informaci, ale mimo jine 
take dobry archiv. K tomu se dostanete 
kliknutim na ^Download" na titulni 
strance. 

Pokud jde o archivy software, kde 
se domluvite cesky, najdete je na 
techto adresach: 

- Archiv Zive (http://zive.cpress.cz/ 
soubory.asp) - skromna nabidka 
programu na doporuSeni autorfi 
internetovskeho magazinu Ziv& 
(http://zive.cpress.cz). Souboru, ktere 
odtud muzete stahnout neni mnoho, 
ale nabidka se pravideine obmfchuje 
a meli byste tu najit odkazy jen na 
skutecne kvalitni programy. U pro¬ 
gramu je uveden kratky popis 
v cSeskem jazyce. 

- Download Island (www.v- 
soft.cz/di) - stranky sice ceske, 
nicmenS dostupne jen v anglickem 
jazyce. 

- Bez penez - (www.mujweb.cz/ 
www/bez_penez a nove tez www.pa- 
masmw.cz/bez_penez) - dobry katalog 
freeware (tedy programu, ktere jsou 
zdarma. Stranky jsou v £estin6 
a dobre prebledne. 

U rady archivfi se muzete setkat 
s tim, zepred stazenim mate moznost 
volit odkud chcete vybrany soubor 
stahovat. Obecne plati, ze byste meli 
volit misto, ktere je vam geograficky 


nejblize. Pak je pravdSpodobne, ze 
spojeni bude rychle a kratke a pre- 
nosove linky Intemetu budou zatizeny 
mene. Nemusite se pritom niceho 
obavat, protoze jednotlive archivy 
jsou pravideine aktualizovany a obsa- 
huji stejne verze programfi. Ale 
samozrejme zalezi jen na vas, ktery 
archiv si vyberete. 

0 

Jak bezpecne stahovat 

Nejjednodussim zpfisobem, jak 
stahovat soubory z Intemetu je 
kliknout v prohlize£i na odkaz, pod 
nimz se skryva nejaky soubor, ktery 
chcete stahnout (ulozit na vas lokalni 
disk). V tom okamziku se objevl 
dialogove okno, kde muzete volit, co 
chcete se souborem provest (otevrxt 
nebo ulozit na disk), zvolite ulozeni 
a nasledne i misto, kam chcete soubor 
ulozit. Pak nezbyva, nez cekat a cekat, 
az se soubor stahne (a to je zpravidla 
dlouha doba). Zmineny postup je 
ov§em take asi nejborsi zpfisob, jak 
stahovat. Nikde totiz neni 
receno, ze behem stahovani. 
nedojde k chybe. A pokud 
hodinu (nebo i dele) neco 
pracne stahujete a pak o to 
behem mziku prijdete bez 
nahrady, budete nejspiS 
vydatnS later it. Nastesti 


MdiBai 


nejen za telefonni poplatky, ale i za 
elektricky proud. Velmi dobrym 
„stahovacem" je GofZilla (v dobe 
vzniku clanku existovala ve verzi 
3.1). Jeho nejvetsi vyhodou je, ze je 
zdarma (behem prace se v okne 
programu obmfenuje reklamni pruh). 
Okno programu si muzete 
prohlednout na obr. 5. 

GofZilla toho umi vie nez jen 
stahovat, nebo lepe receno umi 
stahovat ve velkem stylu, takze si 
troufam tvrdit, ze pote, co jej vyzkou- 
site, se budete sami sebe ptat, jak jste 
kdy mohli neco z Intemetu stahovat 
jinym nastrojem. A pokud se obavate, 
ze bude nutne ucit se tajum noveho 
programu, bojite se zbytedn6. Jeho 
druhou velkou prednosti je totiz 
„samoobsluznost". GofZillu sta£i jen 
spustit, v§echno ostatni uz udela za 
vas, pouze ur£ite, kam se ma stahnuty 
soubor ulozit. Ale to musite udelat af 
pouzivate cokoli. 

DalSi skvelou vlastnosti GofZilla je, 
ze dokaze program na Intemetu najit 
(prohleda ruzne archivy)^ zjistit, 
odkud bude stahovani nejrychlejSi 
a nejbezpecn^j§i - viz. obr. 6 (v§imnete 
si, kolik je v okne vypsano moznych 
adres, a to zdaleka nejsou vsechny), 
pote program stahnout, zjistit, zda 
neni zavirovany (k tomu potfebuje 
exterai antivirovy program) a cas od 
casu zkontrolovat, jestli neni k dis- 
pozici nova verze a pffpadnd ji rovnou 
stahnout. Je-li to potreba, dokaze 
archivu software sdelit i vase vstupni 
heslo, takze si pfi stahovani skutedne 
poradi bez vas. Domovske stranky 
firmy, ktera tento program privedla na 
svet, najdete na www.gizmo.net 
a tady si jej take mfizete stahnout. 

Pokracovani pfi§te 
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existuji uzitecne „servisni 
programy, ktere si dokazi se 
stahovanim svych vetsich 
bratrfi programu poradit 
a dokazi mj. i navazat 
stahovani na preruseny 
soubor. Nehlede na to, ze 
mfizete stahovani pfene- 
chat tomuto programu a jit 
treba spat, protoze lecktery 
dokaze pocitac po skonceni 
stahovani odpojit od site a pripadne 
jej i vypnout, takze vam uSetri penize 
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Obr. 6 GofZilla hleda odkud je stazeni 
souboru nejlepsi 
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Maly (a relativne levny) rastrovy fotoplotr 



Maly fotoplotr ieske vyroby je 
urcen vsem zajemcum o fotoplotrovani 
s nizkymi por izovacimi i provozmmi 
naklady. Presto, ze se jednd o velmi 
levny fotoplotr, je to presny a kvalitm 
vyrobek, jehoz vysledky vyhovuji 
i narocnym aplikacim. Uzivatele 
navrhoveho systemu Eagle uvitaji 
i skutecnost, ze fotoplotr umi navic 
nacitat i vystup z Eaglu ve formatu 


TIF, bez nutnosti generovani Gerber 
dat. 

Presnost<a pritom jednoduchost 
fotoplotru je dana jeho konstrukci. 
Film je upevnen na rotujicim valci, 
zatimco laserova dioda se krokove 
posouva podel valce. Zatimco otaceni 
valce s filmem je konstantni, lze 


posuv laserove diody nastavit ve 


velkem rozmezi a tim i menit vysledne 


rozliseni kresleni obrazce na film. 
Fotoplotr ma i rucni regulator 
intenzity osvetleni filmu v zavislosti 
na pouzitem filmu ci stavu vyvojky. 

Fotoplotr je napojen pfes paralelni 
port na b£zny PC, odkud je ovladan 
obsluznym programem fotoplotru. 
V nem lze vybrat typ naCitaneho 
souboru dat (Gerber, Eagle TIF, BMP) 
a nastavit pozadovane rozliseni 
kresleni na filmu. Pridavnym 
programem je mozne provest 
i panelizaci, cili umistit na jeden film 
i nekolik stejnych ci rozdilnych 
obrazcu plosnych spoju. 

Zakladni parametry: 

Max.velikost filmu: 300 x 400 mm 
Rozli§eni: 400 az 4800 dpi 

Rychlost kresleni: 10 mm podel valce 

pri 1000 dpi 

Zdroj sv£tla: laserova dioda 670 nm 

(cervena) 

Nacitane soubory dat: Gerber, 

TIF (Eagle), BMP 

Zavadeci cena je 49000 Kc plus 
DPH do konce roku 1998. 

Podrobnejsi informace poskytne 
firma CADware, distributor 
fotoplotru (Halkova 6,46117 Liberec, 
tel-fax: 048-5106131). 


Novinky, zajfmavosti 

• Podle sdeleni firmy Pads Software, 
Inc. vede jeji firma se svym navr- 
hovym systemem Pads PowerPCB 
v zebri£ku nejprodavanejsich navr- 
hovych systemu pod Windows pred 
OrCAD (3 misto), Protel (5 misto), 
Accel Technologies (8 misto). Tento 
zebricek je sestaven podle podilu 
obratu z prodeje na svetovem trhu za 
rok 1997. 


• Firma CADware sro z Liberce se 
stala autorizovanym distributorem 
programu Eagle, Pads a CAM350 pro 
Polsko a zalozila proto svoji pobocku 
ve Wroclawi (cadware@infonetwroc.pl). 

• Program BoardSim od firmy Hyper¬ 
lynx ma nyni interface i na navrhovy 
system Eagle. BoardSim umozni 
pro vest analyzu jiz navrzene desky 
s ohledem na prenos digitalniho signalu 
plosnymi spoji a na EMC. Krome 
navaznosti na Eagle ma BoardSim 


interface i na dalsi navrhove programy, 
napr. Pads, Protel, Tango, atd. 

• Na zacatku listopadu probehl 
v Liptovskem Mikulasi jiz tradicni 
seminar pro uzivatele navrhoveho 
programu Pads. Dalsi bude jako 
kazdorocne v cervnu ve Zd’aru nad 
Sazavou, kde bude i podobny seminar 
pro uzivatele programu Eagle. Oba 
seminare porada firma CADware 
z Liberce. 


Ruka trhu tentokrat s dlanf k otevrenou k spotrebitelum 


Z ceskych luhu a haju vime, ze 
neviditelna ruka trhu vyre§ila 
„chudobu“ lecktereho podnikavce. 
Ale obdas se jeji dlaii otevre i smerem 
k malickym. Tentokrat se mozna 
otevre pod jmenem fiP6. Jde o cipy 
nove firmy Rise Technology, ktere by 
mely byt velmi neprijemnou 


konkurenci nejen Intelu, ale i jeho 
rivalum AMD a Cyrixu. Jejich nejvetsi 
prednosti je nizsi napajeci napeti 
a nizsi spotreba, coz je predurcuje pro 
notebooky - ovsem za predpokladu, ze 
prokazi sve kvality a prosadi se na 
trhu. /aP 6 by mohl prispet k tomu, ze 
cena notebookfi by klesla na uroven 


srovnatelnou s dnesni cenou stolnich 
PC. Jelikoz fiP6 je vybaveny i multi- 
medialnimi instrukcemi MMX, neni 
mozna daleko doba, kdy v metru 
zacneme potkavat mladiky a divky 
s klapkami na usich a rozevrenym 

notebookem na kline. 

* • 
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Prve prijimace 

% 


Oznacenie v podnadpise nie je 
celkom ironicke, pokiaF budeme na vec 
pozeraf z pohFadu bezneho smrteFnika, 
pre ktoreho kazdy kus rudy, mineralu, 
alebo nerastu predstavuje kamen. Ved’ 
nie kazdy z nas je geologom a skolske 
vedomosti z danej oblasti sa vacsine 
vybavuju iba vo veFmi zahmlenej 

podobe. Impulzom pre napisanie tohoto 

► 

prispevku bola debata s niekoFkymi 
priateFmi o historii radia a niektorych 
detailoch pouzivanych v pociatku 
radioveho prijmu. 

Aj kecf sa nam to nezda, v tomto roku 
uplynulo uz 102 rokov od prveho prijmu 
radiovych signalov, ktorymi bola 
prenesena konkretna informacia. Bolo 
to 24. 3. 1896, ked’ A. S. Popov v Sankt 
Peterburgu predviedol svoje zariadenie 
na bezdrotovu telegrafiu. Zariadenie 
vzniklo ako dosledok pokusov s 
„indikatorom burky u , co bol vlastne 
prijimac vybojov statickej elektriny. 
Zakladom prijimaca bol Branlyho 
koherer, ktory bol predvedeny uz v roku 
1890 v Parizi. Jeho konstrukcia bola 
veFmi jednoducha. Skladal sa z dvoch 


(Kamenna doba radia) 

Miroslav Hornik, OM3CKU 

sikmo zrezanych valcovych elektrod 
zasunutych v sklenenej trubke, medzi 
ktorymi boli zelezne piliny (obr. 1). 
NakoFko piliny neboli stlacene, odpor 
medzi elektrodami bol pomerne veFky. 
V okaraihu, ked’ bol na koherer 
privedeny elektrostaticky impulz, odpor 
kohereru poklesol asi lOkrat a zotrval 
v tomto stave, az kym neboli „zvarene“ 
piliny uvolnene otrasom. 

Tento jav vyuzil aj A. S. Popov vo 
svojom indikatore burky. Koherer 
pripojil medzi „vzdusny vodic u , ktoremu 
dnes hovorime antena, a zem. Paralelne 
ku kohereru pripojil zvoncek na jedno- 
smerny prud a bateriu v serii. Kladivko 
zvonceka pri zvoneni klopalo zaroven aj 
na koherer a tym ho uvadzalo do nevo- 
diveho stavu. Preto zvoncek zvonil iba 
pri burkovych vybojoch. A to uz bol iba 
krocik k radiovemu prenosu sprav. 
Stacilo iba burku nahradit’ vybojmi vyso- 
keho napatia a radiova suprava bola na 
svete. Schema takejto supravy je na obr. 2. 

Pri tejto prilezitosti nesmieme 
zabudnut’ ani na G. Marconiho, ktory 
viedol s Popovom dlhe spory o autorstvo 


Ruhmkorffov 

induktor 



vysielac 



prijfmac 


Obr 2. Popovova sustava 




Obr 1. Marconiho magneticky detektor 

radioveho prenosu. Marconi si dal 
dokazateFne patentovaf svoj system az 
v roku 1897. Pouzival prakticky rovnaky 
prijimac, signaly vsak nezaznamenaval 
uchom podFa zvuku zvonceka, ale 
nechal ich zapisovaf Morseho telegra- 
fom. Zaroven pouzil antenu aj na vysie- 
laci. Pritom bol vybornym obchod- 
nikom. V d’aka tomu zaklada v roku 1900 
firmu „Marconi International Commu¬ 
nication Company Limited". 

Tym sa zacala era radiotechniky. 
Prijimace boli v pociatku veFmi jedno- 
duche, skladali sa z anteny, detektoru, 
uzemnenia a zapisovacieho zariadenia. 
Zasluhou Marconiho sa zacalo prijimat’ 
na sluchadla, cim podstatne vzrastol 
dosah zariadeni. 

Najvacsim problemom v tomto 
obdobi bol detektor. Najskor sa pouzival 
uz spomenuty Branlyho koherer, ktory 
vsak mal malu citlivosf. Preto boli hFa- 
dane ine sposoby detekcie zalozene 
v pociatkoch na nedokonalom kontakte. 
Takymi boli napr. brusiaci detektor, 
tiker, rotacny uhlikovy detektor (pouzi- 
vany aj J. Murgasom pre „Ton system"). 
Zobrazene su na obr. 3 a ich spolocnym 
prvkom bol pohon hodinovym strojce- 
kom az na tiker, ktory ma elektricky 
pohon. Existovali v§ak aj mechanicke 
tikery. 

Dalsim casto pouzivanym detek- 
torom bol elektrolyticky detektor na 
obr. 4. Tento fungoval na principe 
elektrolyzy a pri nej sa uvolnujucich 
plynov na miniaturnom platinovom 
hrote. 

Ako posledny z detektorov s mecha- 
nickym pohonom spomeniem Marco¬ 
niho magneticky detektor, ktoreho 
pohon tiez zabezpecoval hodinovy stro j- 
cek. Je na obr. 5. Smycka z oceFoveho 
drotu na dvoch kladkach pohananych 
hodinovjhn strojcekom bola magne- 
tizovana permanentnymi magnetmi. 
Antenny okruh pripojeny na primarnu 
cievku pri prijme menil veFkosf 
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i drat 


sklena trubka 

s platin. hrotom 
anoda 


sklena 

nadoba 



uhlikova 

k otodo 

m. zatka 


H ? 0+H 2 S0 a 
10 = 1 



ZAKLADNE ZAPOJENIE 


Obr. 4. Elektrolyticky detektor 




Obr. 6. Stary a novsf krystalovy detektor 

magnetizacie a tato zmena sa prejavila 
indukciou napatia do sekundarnej 
cievky, odkiaF bola vedena do sluchadiel. 
Islo o prvy detektor, ktory bol pouzivany 
na prijem pomocou sluchadiel. 


Novinkou, ktora podstatne zvysila 
citlivosf prijimacov, bol objav krysta- 
loveho detektora profesorom Braunom 
v roku 1904. Vyuzival usmernovacx 
ucinok le§tenca olovnateho (galenitu) pri 



rimorne vinutie 


* 

Obr. 5. Marconiho magneticky detektor 

bodovom kontakte s vodicom. Napriek 

svojim nevyhodam, ako bola citlivosf na 

% 

otrasy plynuca z potreby maleho tlaku 
na hrot a tiez citlivosti na silne elektro- 
staticke vyboje, sposobovalo potrebu 
casteho nastavovania, udrzal sa v praxi 
az do zaciatku 50, rokov. 

Snaha o odstranenie spomenutych 
nevyhod viedla k cFalsim pokusom, 
k pouzivaniu roznych inych krystalov, 
napriklad pyritu a carborunda. Tieto 
detektory sa lisili mechanickym preve- 
denim a nutnosfou pouzivaf pomocne 
polarizacne napatie. Dve verzie'galeni- 
toveho detektoru su na obr. 6. Napriek 
vyssej citlivosti, ktoru dosahovali priji- 
mace $ krystalovym detektorom, az do 
vzniku prvych elektronkovych oscila- 
torov boli stale pouzivane aj mechanicke 
detektory, ktore umoziiovali prijem aj 
netlmenych kmitov, generovanych vf 
alternatormi a Poulsenovym oblukom. 

V 

(Dokoncenie nabuduce) 


Clandestine station z dilny OM3CKU 


Autor dneSmch stranek „Z historie 
radioelektroniky" Miroslav Hornik, 
OM3CKU, z Giferu ma zajimavou 
zalibu: zabyva se vyrobou funkcnich 
replik starych radiostanic. 

Tato relativne nova radioamaterska 
specializace si postupnd ziskava 
pnznivce na celem svet^. Na trech 
obrazcich vam pfedstavujeme repliky 
anglicke radiostanice typu MkVII, 



pouzivane paradesantnfmi skupinami, 
vysazovanymi z Anglie na uzemi 
Nemeckem okupovane Evropy. 
Stanice MkVII byla vyvinuta 



Obr. 1. Replika MkVII v drev£n6 skrmce Obr. 2. Renovovana MkVII v kovove 
z r. 1996 od tana, G3JQL, podle doku- skrihce. Autorem je Dick , PAOSE, 
mentace od ON5JL majitelem PAOVYL 


oddelenim MI-6/SIS (Special 
Communications) ve Whaddonu, 
vyrabena ve dvou verzich (v kovove 
nebo drevene skrince) a vysilala 
v rozsahu od 3,15 do 8,15 MHz; jeji 
repliky lze tedy dnes uspesne zkou§et 
v amaterskych pasmech. 


(Podle RadCom 4/97) 




Obr. 3. A konedne replika od Mira , 
OM3CKU, kiery tfmto dekuje Vffovi, 
OKI HR, za poskytnutf technicke doku- 
mentace 
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Seznam FM prevadecu v CR (k 1. listopadu 1998) 


OK repeater list VHF, UHF, SHF; date: I. november 1998 

Sestavil OK1VUM 


CALLFREQ 

LOC 

CTCSS 

QTH 

ASL 

LON, LAT 

« 

OKOA 

145,7500 MHz 

JN79QF 


Javorice 

837 

/ 

152028,491317 

OK0B 

145,7250MHz 

JO70OR 

• 

6ern& Studnice 

869 

151410, 504242 

OKOC 

145,7000 MHz 

JO70UP 

[136,5 Hz] 

(Serna hora 

1299 

154435, 503912 

OKOD 

145,6500 MHz 

JN99FN 


Lys£ hora 

1324 

182702, 493249 

OKOE 

145,6500 MHz 

JO60U 


Klinovec 

% 

1244 

125807, 502351 

OKOF 

145,7750 MHz 

JO80IB 


Suchy vrch 

995 

164142, 500303 

OKOG 

145,6750 MHz 

JN78DU 

V 

Kief 

1083 

141700, 485200 

OKOH 

145,6750 MHz 

JN88HU 


Ddvin-Palava 

550 

163905, 485212 

OKOI 

145,7875 MHz 

JO70CQ 


Bukova hora 

661 

141348, 504022 

OKOJ * 

145,7750 MHz 

JO70VA 


Pardubice 

9 

» 


OKOK 

145,7500 MHz 

J070AD 

0 

Kladno 

416 

140440, 500822 

OK0L 

145,7375 MHz 

JN690K 


Doubrava-Klatovy 

724 

131220, 492558 

OKOM 

145,6250 MHz 

JN79IO 


Mezivrata-Votice 

714 

144020, 493609 

OKON 

145,6000 MHz 

JO70FC 

88,5 Hz 

Praha-Zizkov 

270 

142513, 500745 

OKOO 

145,6000 MHz 

JN89SO 


Olomouc-Pohorany 

539 

172300, 494023 

OKOP 

145,6250 MHz 

JN99AJ 


Vsetin-DuSna 

701 

180221, 492320 

OKOPI @ 

145,7125 MHz 

JN79CH 


Pisek-Kravi Hora 

590 

141140, 491834 

OKOR * 

145,7375 MHz 

JN89JL 


Skalky nr Blansko 

734 ' 

164730, 493007 

OKOS * 

145,7875 MHz 

JO70VA 

% 

Pardubice 

a 

270 

154534, 500249 

OKOAB 

145,6125 MHz 

JN89IF 

103,5 Hz 

Brno-Hady 

420 

164034, 491323 

OKOAC @ 

145,7750 MHz 

JN79AS 


kota Pisek-Brdy 

690 

140210, 494707 

OKOAD 

145,6000 MHz 

JN99DT 


Ostrava-mesto 

9 

■ 

V&baftsk* 

OKOAE 

145,6125 MHz 

JN69QS 


Plzert-Krkavec 

501 

132033, 494813 

OKOAF * 

145,6000 MHz 

JN89?? 


Usti n/O 

9 

• 


OKOAG 

145,6000 MHz 

JN79XE 


Klu6. hora-Trebic 

590 

155534, 491014 

OKOAH 

145,7375 MHz 

JN89TA? 


Uhersky Brod 

270 

173849, 490144 

OKOBSL 

438,575 MHz 

JN79FU 

114,8 Hz 

Slapy 

485 

142500, 495022 

OKOBE 

438,650 MHz 

JO60U 


Klinovec 

1244 

125807, 502351 

OKOBD 

438,650 MHz 

JN99BS 


Klimkovice 

354 

180554, 494828 

OKOBC 

438,700 MHz 

JO70UP 

136,5Hz 

Cerna hora 

1299 

154435, 503912 

OKOBR 

438,725 MHz 

JN69VQ 

114,8 Hz 

kota Praha-Brdy 

862 

134916, 493937 

OKOBAC 

438,750 MHz 

JN79AS 

88,5 Hz 

kota Pisek-Brdy 

690 

140210, 494707 

OKOBS * 

438,750 MHz 

JO70VA 

-• 

Pardubice 

270 

154534, 500249 

OKOBCN 

438,775 MHz - 

JO80BK 

82,5 Hz 

Nachod-DobroSov 

624 

160817, 502501 

OKOBU * 

438,800 MHz 

JO70AQ 

79? 

• • A 

Usti n/L 

9 

<■ 

0 

> 

OKOBPI 

438,825 MHz 

JN79CH 


Pfsek-Provazce 

620 

141102, 491904 

OKOBB # 

438,850 MHz 

JN69QS 


Plzefi-Lochotin 

9 

i 

? 

■ 

OKOBEA * 

438,875 MHz 

JO60OJ 


Klasterec n/Ohn 


131050, 502339 

OKOBJ * 

438,925 MHz 

JO70VA 

* 

Pardubice [OKI FWG]? 

9 

• 

a 

OKOBAB 

438,925 MHz 

JN89GE 

88,5 HZ 

Brno-Kohoutovice 

420 

163144, 491132 

OKOBN 

438,950 MHz 

JO70FC 

88,5 Hz 

Praha-Zizkov 

270 

142513, 500745 

OKOBNA 

438,975 MHz 

J070FC 

88,5 Hz 

Praha-Ziikov 

270 

142513, 500745 

OKOBK 

439,000 MHz 

JO70BD 

• 

Kladno 

420 

140440, 500822 

OKOBNB 

439,025 MHz 

JO70GA 

88,5 Hz 

Praha-Jiz. M6sto 

312 

142955, 500120 

OKOBO 

439,025 MHz 

JN89QQ 

88,5 Hz 

Olomouc-Pohorany 

539 

172300, 494023 

OKOBI 

439,050 MHz 

JN89VJ 

% 

88,5 Hz 

Kelcsky Javornik 

847 

174602, 492404 

OKOBG * 

439,175 MHz 

JN78DU 


Kief 

1083 

141700, 485200 

OKOACR 

439,225 MHz 

JO60XN 

114,8 Hz 

MileSovka 

836 

135555, 503319 

OKOBNC 

439,250 MHz 

JO70EB 

88,5 Hz 

Praha-Strahov 

333 

142322, 500449 

OKOBF 

439,275 MHz 

JO80DE 

9? 

e v 

• 

nr Rychnov n/K 

9 

ft 

% 

OKOBL * 

* 

439,300 MHz 

JN69JK 


. Cerchov 

1044 


OKOBQ 

439,300 MHz 

JO80NE 

88,5 Hz : 

§erak 

1337 

170640, 501122 

OKOBT 

439,400 MHz 

JN79XE 

100,0 Hz 

Kluc. hora-Trebic 

590 

155534,491017 

OKOCNA * 

1297,000 MHz 

JO70EB 


Praha-Strahov 

333 

142322, 501122 


* .... kl. 11.. 1998 nem'v provozu 

# OKOBB rrsa obraceny odskok [+7,6 MHz] 

@ OKOPI dodasng 145,600 MHz 

@ OKOAC se v nejbliiSi dobe prestehuje na kotu Drahlin, JN69XR 
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Sirokopasmove transformatory ve vf technice 


Sirokopasmove transformatory 
najdeme v nejrfizn£j§ich schema tech 
jak v oblasti prijimaci, tak vysilaci 
techniky. Maji funkci prizpusobo- 
vacich clenu, symetrizatoru, pouzivaji 
se k rozdSieni vykonu do dilcich cest, 
ci obracene ke scitani dil&ch vykonu, 
ke zmene faze atd., najdeme je na 
nejruzn6jsich vykonovych urovnich 
od mikrowattu v signalove ceste 
u prijimacu az po stovky wattu ve 
vykonovych stupnich vysilacu. Jejich 
vstupni a vystupni odpor byva od 
jednotek do stovek ohmu. Pokud 
bychom merili jejich ucinnost, 

zjistime, ze se pohybuje v mezich 90 

• % 

az 98 % a v amaterskych zarizenich je 
najdeme v obvodech pracujicich na 
kmitoctech celeho kratkovlnneho 
spektra prakticky az po dvoumetrove 
pasmo. 

V praxi se uzivaji nejcasteji dva 
druhy takovych transformatoru: 

a) s indukcni vazbou mezi zavity 
(obdoba klasickych transformatoru), 

b) linkove (v provedeni s jednim 
nebo vice vinutimi napr. koaxialniho 
kabelu, svinutych pasku, zkroucenych 
dratu ap.). 

Sirokopasmove vf transformatory 
s indukdm vazbou maji primarni 
a jedno ci vice sekundarnich vinuti. 
Ke zvetseni sirokopasmovosti a zvet- 
seni vazby mezi vinutimi se pouzivaji 
nejcasteji toroidni jadra z feritovych 
materialu od nejruznejsich vyrobcu. 



^ • 

Obr. 1. Vf transformator s indukcni 

vazbou 


pripadne z lisovaneho praskoveho 
zeleza se specialnim pojivem (obdoba 
dolad’ovacich ferokartovych jader), 
ktera nabizi pro radioamatery hlavne 
firma AMIDON. Ztraty jsou zpuso- 
beny predevsim tfm, ze cast magne- 
tickeho pole se uzavira mimo feritove 
jadro. 

. Schematicke provedeni je znazor- 
neno na obr. 1 a nahradni schema 
takoveho transformatoru je na obr. 2. 
Idealni transformator by mel pouze 
vinuti LI a L2, u skutecneho mame 
jeste rozptylove indukcnosti LR1 
a LR2. Indukcnost primarniho vinuti 
se zmeri celkem snadno pri rozpo- 
jenem, nezatizenem sekundarnim 
vinuti, rozptylovou indukcnost 
zmerime pri zkratovanem sekun¬ 
darnim vinuti. Analogicky je tomu pri 
mereni L2 a LR. Indukcnost LR je 
obvykle jen nekolik procent z hodnoty 
L. Cim vetsi jsou rozptylove induk¬ 
cnosti a take parazitni kapacity, tim 
jsou vet^i nerovnomernosti v kmitoc- 
tove charakteristice transformatoru 
a snizuje se jeho pouzitelnost hlavne 
v oblasti vysokych kmitoctu. 

Pri praktickem navrhu ci vyrobe 
takovych transformatoru snizime LR 
na minimum, pokud pouzijeme jadro 
s.co nejvyssi permeabilitou a zavity 
rozlozime po celem obvodu jadra. 
Parazitni kapacity se zmensi tim, 
kdyz privody k sekundarnimu vinuti 
jsou na protilehle strane proti primar- 
mmu, a mezi primarnim a sekundar¬ 
nim vinutim se pouzije tenky proklad 
o tloustce do 1 mm. Vzdalenost vinuti 
vf transformatoru od vnejsiho stineni 
(pokud je vubec pouzito) by mela byt 
alespoh 3 mm. 

Pro oblast kratkych vln a vykony 
do 5 W vystacime s jadry s vnejsim 
prumerem asi 10 mm, pro 50 W je jiz 
treba pouzit jadro o 0 32 mm. 
Pochopitelne zalezi i na materialu a na 
kmitoctu; stejne jadro, ktere je 

4 



Obr. 2. Nahradni schema vf transformatoru 


schopno prenest na kmitoctu 
3,5 MHz napr. 60 W, na kmitoctu 
14 MHz prenese jiz 200 W. Ovsem 
jadra pouzitelna pro vysoke kmitocty 
(30 MHz a vy§e) lze sytit obvykle 
mene nez jadra pro kmitocty do 
10 MHz. 

Toroidni jadra pro prenos vetsich 
vykonu se casto skladaji z vice 
krouzku. Pritom se take zmensuje 
potrebny pocet zavitu jednotlivych 
vinuti. Jestlize jsme zjistili potrebny 
pocet zavitu z pro jeden krouzek, pak 
pri pouziti n krouzku bude potrebny 
pocet zavitu mensi: 





Konecne je treba se zmiriit o tom, 
jak zjistime potrebny pocet zavitfl pro 
vf sirokopasmovy transformator. 
K tomu slouzi ponekud slozitejsi 
vzorec, ze ktereho vypocteme pocet 
zavitu primarniho vinuti: 


Zl = 



kde Zj je pocet zavitfi primarniho 
vinuti, R x pozadovana impedance 
primarniho vinuti v Q, D max vnejsi 
prumer toroidniho jadra v mm, D min 


vnitrni prumer toroidniho jadra 
v mm, h vyska toroidniho jadra v mm, 
f n spodni kmitocet, na kterem nia 
transformator pracovat, v MHz, /i je 
permeabilita toroidniho jadra. 

Pocet zavitu sekundarniho vinuti 
zjistime z rovnice 



kde z 2 je pocet z&vitu sekundarniho 
vinuti, R 2 impedance sekundarniho 
vinuti, Rj impedance primarniho 
vinuti. 

Prumer dratu volime takov^, aby se 
vsechny potrebne zavity „vesly“ do 
jedne vrstvy. Vinuti ve vice vrstvach 
jednak zvetSuje parazitni kapacity, 
jednak zhorsuje chlazeni. 

U transformatoru ve vykonovych 
stupnich musime brat zretel i na 
stejnosmerny proud protekajici 
vinutirii, ale vzhledem k malemu 
poctu zavitfl nebyvaji problemy 
s mistem pro vinuti ani pfi vetsich 
prumerech pouziteho dratu. 
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Pro male impedance (radove pod 
10 Cl) parazitm rozptyiova impedance 
omezuje kmitodtovy rozsah, proto 
hlavne pri kmitoctech nad 10 MHz 
radeji pouzlvame linkove transfor¬ 
matory. ly maji zajlmave vlastnosti. 
Na nizsich kmitoctech pracujl jako 
prave popsane transformatory s induk- 
cnf vazbou, na stfednich a vysokych 
kmitoctech jako vedeni s impedanci 
zavislou na geometrii pouziteho vedeni 
a dielektrickych vlasmostech materialu 
kolem vedeni, Na nlzkych kmitoctech 
je otazka prenosu vykonu zavisla na 
magneticke vazbe mezi zavity 
prostfednictvlm pouziteho jadra, na 
vysokych kmitoctech se energie prenasl 
prostfednictvlm elektromagnetickeho 
pole pouziteho vedeni a jadro slouzl 
pouze'ke zvetsenl indukcnosti vedeni. 
Zde je kapacita mezi vodici pouziteho 
vedeni (linky) naopak nezbytna 
k normalnl funkci transformatoru. 

Velmi casto se jako vedeni pouzlvajl 
stocene vodice. V tom prlpade silnejsl 
stoceni (o menSlm prumeru) zvetsuje 
vzajemnou kapacitu vodicu a zmen- 
suje impedanci vinutl. Princip funkce 
linkoveho vf transformatoru si ozrej- 
mlme snad nejlepe na obr. 3. Na sche- 
matu vidlme vf generator s vnitrnl 
impedanci je zatez, propojena 
s generatorem linkou tvorenou vodici 
1-2 a 3-4. Jestlize je impedance linky 
Z 0 = R z , pak se energie bude prenaset 
beze ztrat (zanedbame-li ztratu na 
ohmickem odporu vodicu) prakticky 
nezavisle na kmitoctu. Jestlize delka 
vedeni bude kratsl jak X/4 (obvykle se 
doporucuje 0,laz 0,15 X) pro nejkratsl 
pouzitou vlnovou delku, potom bude 
prenos temer nezavisly na kmitoctu. 
V praxi ale byva nejcasteji jeden pol 
vystupu z generatoru uzemnen (na 
obr. 3 bod ozna£eny 3). Kdyz uzem- 
nlme i zatez v bode 2, vedeni obracl 
fazi - faze v bode 1 bude obracena proti 
fazi v bode 4. Kmito£tova charakte- 
ristika bude omezena v oblasti nlzkych 
kmitoctu, protoze na nlzkych kmi¬ 
toctech bude indukcnl odpor vodice 
1-2 maly a vystupnl svorky generatoru 
jakoby ve zkratu. Pouzitl takoveho 
transformatoru bude omezeno v oblas¬ 
ti nlzkych kmitoctu pomerem mezi 
indukcnlm odporem vodidfl vedeni 
a odporem zdroje signalu. 

Muslme se proto snazit, aby 
indukcnost pouziteho vedeni byla co 
nejvysSl, aniz bychom zvetsovali jeho 
delku (jinak receno pocet zavitu). Pro 
tyto transformatory nenl ani tfeba 
pouzlvat toroidnl jadra a mnohdy 
vidlme navody na zhotovenl vf 
transformatoru s feritovymi tyckami 



Obr 3. Linkovy vf transformator 



Obr. 4. Zapojeni pro symetrizaci 

ap.; ovsem takovy transformator je 
jednak zdrojem silneho vf pole, jednak 
okolnl elektromagneticka pole na nej 
silne pusobl, coz muze byt zdrojem 
nezadouclho rusenl a musl se pak 
dokonale stlnit. 

Obvykle se takto navrhujl proto, ze 
je snadne jejich navinutl. Tento typ 
transformatoru se velmi casto pouzlva 
hlavne v antennl technice jako syme- 
trizacnl clen - balun (zkratka z balan¬ 
ced - unbalanced) a take k transfomaci 
impedance. Principialne slouzl k do¬ 
konale symetrizaci zapojeni die obr. 4. 
Transformator ma zde jeste dalsl, 
tret! vinutl se stejnym poctem zavitu. 

Pfi zapojeni k transformaci impe¬ 
danci se vyuzlva ruzneho paralelnlho 
ci serioveho propojenl na primarnl 
a sekundarnl strane, jak je znazomeno 
na obr. 5. Prakticka zapojeni pro ruzne 


prevody impedanci vidlte na obr. 6. 
Vyhoda je, jak jiz bylo naznaceno 
drive, ze pokud u takoveho trans¬ 
formatoru pouzijeme feritove jadro, 
nemuslme se obavat jeho saturace 
a transformatoru lze pouzlvat az do 
vykonu nekolika kQ. S problemy se 
nesetkame predevSlm v prlpadech, kdy 
pracujeme na obou stranach s impe- 
dancemi, ktere jsou bllzke realnym 
odporum (s nlzkou jalovou slozkou), 
jako jsou napr. jednopasmove anteny 
Yagi nebo trapovane vlcepasmove 
anteny. Ovsem jakmile bychom 
pouzili takovyto balun na impedancnl 
prizpusobenl nejake vlcepasmove 
anteny, jakou je napr. G5RV, pak bude 
vysledny efekt problematicky. 

Nekolik praktickych navodfl ke 
zhotovenl antennlch balunu pro oblast 
kratkych vln: 



Obr. 5. Princip prevodu impedanci (nape(ov6 urovne, propojeni linek pro 
prevod 1:4) 


% 
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a) Univerzalm balun 80 m az 
6ms prevodem 1:1 nebo 9:1 

Vyborne pracuje a autor jej dopo- 
rucuje pro pasma 14 az 28 MHz ve 
vzduchovem provedeni, bez feritoveho 
jadra. 

1. Opatrime si feritovou tycinku 
o prumeru 12 (nejmene) az 20 mm 
o deice 40 mm (na materialu prilis 
nezalezi, vhodne jsou kousky feri- 
tovych anten nebo dnes spise casti 
jader z televiznich vn transformatoru. 
Jadro muze byt i hranate, je pak nutne 
mezi jadro a vinuti pouzit izolaci, aby 
se neposkodila izolace vodi£u vinuti). 

2. Vezmeme tri medene asi 50 cm 
dlouhe draty o prumeru 1,2 az 1,6 mm 
s tenkou, ale kvalitni izolaci (ne PVC 
- ta je prilis tlusta, staci lak + hedvabi) 
a svineme je, jak je naznaceno na 
obr. 7a. Z tohoto vedeni slozeneho ze 
tri dratfi navineme asi 8 zavitu na 
feritove jadro a dobre je prilepime (lze 
pouzit epoxidove lepidlo rychle tvrd- 
nouci nebo moderni sekundova lepi- 
dla). Po spravnem propojeni jedno- 
tlivych vodicu vinuti (pro prevod 1:9 
viz obr. 7b, pro 1:1 viz obr. 6a) mame 
balun hotovy a muzeme jej zalit napr. 
do PVC trubky kvalitni zalevaci hmo- 
tou - ja pouzivam pro tento ucel 
uspesne Eprosin (pouzivaji kabelafi 
k zalevani spojek). 

Pokud potrebujeme prevod impe- 
danci 1:4, smotame pouze dva vodice, 
spojime je do serie a zapojime podle 
obr. 6c. Prakticky muzeme takto 
(ruznym pomerem zavitu obou vinuti) 
vytvorit transformator s nejruznejsimi 
prevodnimi pomery impedanci: 
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Obr. 6. Zapojeni pro pomdr impedanci a) 1:1, b) 1:9, c) 1:4, d) viz tabulka - pocty 
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Obr. 7. Jednoduchy balun; a) zpusob vinuti, b) zapojeni vyvodu pro prevod 1:9 
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b) Balun od firmy MOSLEY 
pro anteny TA33, 

ktere mfily vstupni impedanci 20 az 
28 Q (podle pfema), s prevodem 
50:22 Q v zapojeni die obr. 8. V jejich 
provedeni byl balun vinut tremi 
vodici o prumeru 1,6 mm s teflonovou 
izolaci a na vystupu mel zality 
kondenzator 100 pF. Vinuti m61o 4 
zavity (u varianty s dopln^nfm prvku 
pro pasmo 40 m 6 zavitu) na feritovem 
toroidu. 


2 


3 


100p / 

500 V 


i* 
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22 n, 

k ant£ne 


Obr. 8. Balun 50:22 Q k antene Mosley TA33 
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c) Profesionalni balun 1:1 firmy 
Bencher typu ZA1, (ev. ZA2) 

* 

pro vykon az do 5 kW si muzete 
velmi snadno zhotovit sami. Zapojeni 
jednotlivych vinuti je na obr. 9 a ma 
toto provedeni: na keramicke trubce 
o prumeru 25 mm je navinuto 3x9 
zavitfi (pouziti od 80 do 10 m, pro 160 m 
3x13 zav. na prumeru 50 mm) dratu 
o prum&ru 1,6 mm trifilarne - jedno- 
tlive drdty kladeny vedle sebe s meze- 
rou asi 1 mm. Vinuti je realizovano 
tak, ze mezi tri paralelni draty se vlozi 
tri tenke motouzy a vine se vse sou- 
casne. Po navinuti potrebneho poctu 
zavitu konce dobre zajistite a celou 
civku potrete epoxidovym lepidlem. 
Jeste pred jeho uplnym vytvrzenim se 
motouzy odmotaji a cela civka se 
znovu natre epoxidem. Kone£ne po 
vytvrzeni cely balun pfipojime jednou 
stranou na konektor pro pfipojeni 
koaxialniho kabelu, na druhe strane 
vyvedeme medene nebo CUPAL 
pasky k pfipojeni na antenu. Konektor 
pfipevnime na vicko z PVC materialu, 
to vse vlozime do trubky z PVC o pru- 
m^ru asi 32 mm a op^t zalijeme Epro- 
sinem nebo jinou zalevaci hmotou. 

Takto provedeny balun pouzivam 
jiz vice nez 10 let u tfipasmove triprv- 
kove anteny DX33 od firmy Western 
Electronics, ktera pro symetrizaci 
doporucovala stoceny koaxialni kabel. 
S timto kabelem jsem predtim antenu 
take pouzival asi 10 let a mohu fici, ze 



Obr. 9. Balun ZA1, ZA2 (viz popis) 

0 

merenim se prokazala vyhodnost 
klasickeho balunu oproti svinutemu 
kabelu: na v§ech pasmech je prizpu- 
sobeni lepsi a krivky PSV plosii - 
antena naladena napr. na 14,10 MHz 
ma na zacatku telegrafniho pasma a na 
14,25 MHz PSV lepsi jak 1:2, predtim 
byl tento pomer asi o 30 kHz z obou 
stran blize naladeni - tzn. bylo nutne 
(presne, jak rikal navod) pracovat bud* 
v telegrafni, nebo v SSB casti pasma. 
Take nejnizsi dosazeny PSV pri rezo- 
nanci je „o poznani^ lepsi (podle pasma 
asi o 0,1 az 0,2 oproti nejniz§i dosazene 
hodnote predtim). Proto doporucuji - 
radeji si dejte praci s vyrobou balunu, 
usetrite i na cene nSkolika metru 



kabelu, ktere byste jinak museli 
smotat do smycky. I firma Hy-Gain 
jednoznadne radeji doporuCuje balun; 
smycky jen v nezbytnem pnpadfi. 
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ZAJIMAVOSTI 

l 

Ostrov Marion je jednim ze dvou 
ostrovfi souostrovi Prince Edwarda. 
Tyto ostrovy patri pod spravu Jizni 
Afriky. Jsou vzdaleny asi 1600 km od 
pobrefi. Ostrov Marion ma v prumeru 
asi 20 km. Nejvyssi bod ostrova je 1230 
metru vysoko. Podnebi v okoli ostrova 
je velice drsne a chladne. Silne vetry 
a pravidelne vichrice jsou na ostrove 
zcela bezne. Zije tam spousta ruznych 
druhu ptaku, savcu i ryb. 

Stala meteorologickd stanice na 
ostrove je domovem dvanacti vedec- 
kych pracovniku. Cele osazenstvo se 
m£ni jedenkrat do roka. 

Uz v 53. skupine, ktera se vymenila, 
byl i Chris de Beer, ZS5IR, ktery tam 
pusobil jako lekar. Ve svem volnem 
case se Chris venoval radioamater- 
skemu vysilam. Pod znackou ZS8IR 
(navazal z ostrova vice jak 15 000 
spojeni). Pracoval na vsech KV 



pasmech v£etne 50 MHz. Pouzival Creek pro spodni pasma mu vichrice 
zafizeni ICOM - IC-735 a zesilovaC vazne po§kodila, ale Chris ji casern 
FL-2100Z. Jako anteny pouzival ruzne opravil. QSL mu vyrizoval Chris 
dratove systemy, rhombicke anteny Burger .; ZS6EZ, Box 4485, Pretoria, 
a vertikal, na 50 MHz antenu Yagi . 0001 Republic of South Africa. 

Napr. jeho vertikalni antenu Battle OK2JS 
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